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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument zostat opracowany w ramach projektu systemowego pn. ,Sie¢ Regionalnych
Obserwatoriéw Specjalistycznych” realizowanego w ramach Poddziatania 8.1.2 ,,Wsparcie proceséw
adaptacyjnych i modernizacyjnych w regionie” Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
w Wojewddztwie Slaskim wspétfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Nowoczesna i konkurencyjna gospodarka regionalna wymaga wdrazania nowych technologii oraz
rozwian w przestrzeni miejskiej, ktére wptywaé bedg na poprawe warunkéw srodowiskowych,
przestrzennych oraz spotecznych (jakos¢ zycia oraz warunki pracy). Wprowadzenie, wzorem
zachodnich sgsiadéw, rozwigzan prosrodowiskowych w miastach, ma istotne znaczenie dla
prawidtowego ich rozwoju, wptynie na ich atrakcyjnosé i utatwi konkurowanie z miastami i regionami
na arenie miedzynarodowe;.

Raport specjalistyczny zawiera przekrojowa diagnoze potencjatu wojewddztwa slgskiego w obszarze
rozwoju technologii z zakresu inzynierii miejskiej.

Trudno doszukaé sie w stownikach czy publikacjach jednoznacznej definicji pojecia inzynierii
miejskiej. Powszechnie jest ona rozumiana bardzo szeroko. Swym zakresem obejmuje obszary
zwigzane z zaopatrzeniem miast w media takie jak woda, prad, gaz, ciepto oraz zwigzang z nimi
infrastrukturg techniczng. Ponadto pod pojeciem tym kryjg sie réwniez zagadnienia zwigzane
z przestrzenig, budownictwem, czy wykorzystaniem dostepnych zasobdéw.

W niniejszym opracowaniu przyblizono wybrane zagadnienia inzynierii miejskiej dotyczace m.in.
dostepnych technologii stosowanych w przestrzeni miejskiej. Za wazne uznano te, ktére wptywaja na
jakosé $Srodowiska miejskiego w tym przestrzen, srodowisko przyrodnicze, gospodarke zasobami,
jakosé zycia mieszkancéw. Skoncentrowano sie na opisie i scharakteryzowaniu stosowanych
rozwigzan w zakresie gospodarki przestrzennej, systemow wodno-kanalizacyjnych, ktére oprocz
swych podstawowych celéw stuzg réwniez zagospodarowaniu i neutralizacji wéd deszczowych.
Ponadto odniesiono sie do rozwoju odnawialnych zrédet energii w wojewddztwie Slgskim.

W dokumencie zaprezentowane zostaty przyktady ilustrujgce ciekawe rozwigzania w zakresie
inzynierii miejskiej w wojewddztwie slgskim, positkowano sie rowniez przyktadami z innych regionéw
Polski, ktére uznano za godne powielenia.
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2. Prawne narzedzia wdrazania rozwigzan w zakresie
inzynierii miejskiej

Dobrze zaprojektowane przestrzenie miasta stanowig katalizator dziatan stymulujgcych intensywnosc
zycia spotecznego i gospodarczego. Dobrze zrealizowana przestrzen, zaréwno w skali zatozen
urbanistycznych, jak i obiektéw architektonicznych i ich wnetrz, wymaga zastosowania zasad
zrbwnowazonego rozwoju juz na etapie tworzenia koncepcji oraz wykorzystania rozwigzan
i materiatéw do jej budowy, ktére beda zgodne z tymi zasadami a takze z wymogami prawa.
Nieodzownym elementem przyjaznej przestrzeni miejskiej sg tereny zieleni, ktére wptywajg na
przeptyw, klimat, stanowig wartosé estetyczng i kompozycyjng, umozliwiajg strukturalng gradacje
stopnia otwartosci poszczegdlnych obszaréw w przestrzeni miasta. Zielen w miescie umozliwia
rozwigzywanie konfliktéw zwigzanych z ksztattowaniem oraz porzgdkowaniem przestrzeni. Dlatego
tez niezwykle wazne dla prawidtowego funkcjonowania miasta jest zapewnienie ciggtosci przestrzeni
terendw zielonych i tworzenie systemu w postaci tzw. sieci zielono-niebieskiej infrastruktury. Ciggte,
dynamiczne zmiany zachodzace w spoteczenstwie oraz w srodowisku przyrodniczym wymagajg
dostosowywania i ewaluacji przestrzeni miejskich.

Wprowadzanie zieleni w miastach skutecznie umozliwia wdrazanie rozwigzan z zakresu inzynierii
miejskiej. Rozwigzania te majg wptyw na efektywne, racjonalne wykorzystanie zasobdw w tym
przestrzeni nie powodujgc konfliktéw z pozostatymi elementami infrastruktury oraz minimalizujac
ewentualne straty Srodowiskowe. Zastosowanie np. zielonych dachdéw, ogrodéw wertykalnych
pozwala na ksztattowanie przestrzeni miejskich zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz
wymogami prawa.

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym proces planistyczny w Polsce jest Ustawa z dnia

27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym*. Ustawa stanowi podstawe dla

dziatan planistycznych realizowanych na szczeblu gminnym. Okresla zasady ksztattowania polityki

przestrzennej przez jednostki samorzadu terytorialnego oraz zakres isposoby postepowania

w sprawach przeznaczania terenéw na okreslone cele a takze ustalania zasad ich zagospodarowania

i zabudowy (art. 1 ust. 1). Ustawa definiuje tad przestrzenny jako: ,takie uksztattowanie przestrzeni,

ktore tworzy harmonijng catos¢ oraz uwzglednia w uporzadkowanych relacjach wszelkie

uwarunkowania i wymagania funkcjonalne, spoteczno-gospodarcze, srodowiskowe, kulturowe oraz

kompozycyjno-estetyczne”’.

Ustawa okresla zasady sporzadzania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (MPZP),

stanowigcych akty prawa miejscowego.

Art. 15. ustawy okresla szczegdétowo elementy jakie obowigzkowo musi zawieraé miejscowy plan

zagospodarowania przestrzennego.

1) przeznaczenie terendw oraz linie rozgraniczajgce tereny o réznym przeznaczeniu lub réznych
zasadach zagospodarowania;

2) zasady ochrony i ksztaitowania tadu przestrzennego;

3) zasady ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego;

4) zasady ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz dobr kultury wspodtfczesnej;

5) wymagania wynikajqce z potrzeb ksztattowania przestrzeni publicznych;

! Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lutego 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2015 poz. 199).

2 Burynska A. GARD Pracownia Urbanistyczno-Architektoniczna, Miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego jako narzqdzie zarzqdzania przyrodq w miescie; Zrownowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4,
2013; Fundacja Sendzimira.
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6) zasady ksztaftowania zabudowy oraz wskainiki zagospodarowania terenu, maksymalng
i minimalnqg intensywnos¢ zabudowy jako wskaZnik powierzchni catkowitej zabudowy
w odniesieniu do powierzchni dziatki budowlanej, minimalny udziat procentowy powierzchni
biologicznie czynnej w odniesieniu do powierzchni dziatki budowlanej, maksymalng wysokos¢
zabudowy, minimalng liczbe miejsc do parkowania w tym miejsca przeznaczone na parkowanie
pojazdow zaopatrzonych w karte parkingowq i sposob ich realizacji oraz linie zabudowy
i gabaryty obiektow;

7) granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow podlegajgcych ochronie, ustalonych
na podstawie odrebnych przepisow, w tym terendw gdrniczych, a takze obszaréw szczegdlnego
zagrozenia powodziq oraz obszaréw osuwania sie mas ziemnych;

8) szczegdtowe zasady i warunki scalania i podziatu nieruchomosci objetych planem miejscowym;

9) szczegdlne warunki zagospodarowania terendw oraz ograniczenia w ich uzytkowaniu, w tym
zakaz zabudowy;

10) zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systemow komunikacji i infrastruktury technicznej;

11) sposob i termin tymczasowego zagospodarowania, urzqdzania i uzytkowania terenow;

12) stawki procentowe, na podstawie ktorych ustala sie optate, o ktorej mowa w art. 36 ust. 4.

W mysl ustawy miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest dokumentem, w ktérym
nalezy zaproponowaé konkretne zapisy i rozwigzania w prawie miejscowym. Stosowanie tego
narzedzia w praktyce pomogtoby unikngé¢ wielu problemdédw w ksztattowaniu przestrzeni oraz
konfliktéw Srodowiskowych.

Wojewddztwo $laskie znalazto sie w grupie czterech wojewddztw, ktére osiggnety w koricu 2011 r.
pokrycie w wysokosci powyzej potowy powierzchni gmin: matopolskie (63,2%), slaskie (62,3%),
lubelskie (57,0%) oraz dolnoslagskie (55,4%). W regionie istniato 2 527 planéw miejscowych, ktére
obejmowaty 0,8 mIn ha.?

W tabeli ponizej przedstawiono wskazniki pokrycia planistycznego obowigzujgcymi planami
miejscowymi w kraju i w wojewddztwie $lgskim w koricu 2011 r.

Tabela 1 Wskainiki pokrycia planistycznego obowigzujacymi planami  miejscowymi w kraju
i w wojewddztwie Slagskim w koncu 2011 r.

Ogoétem W tym na podst. Ogétem % powierzchni
ustawy z 2003 r. [tys. ha] (pokrycie
planistyczne)
Polska 40171 17 510 8496 27,2
Wojewoddztwo 2527 1529 768 62,3

Slaskie
Zrédto: Planowanie przestrzenne w gminach w 2011 roku — doroczny raport Instytutu Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN.

Ponizej opisano mozliwosci jakie wynikajg z zapiséw miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego w kontek$cie wdrazania nowoczesnych rozwigzan technicznych majgcych na celu
zachowanie fadu przestrzennego oraz podniesienie atrakcyjnosci przestrzeni miast.

Szczegblnie wazing role w ksztattowaniu Srodowiska miejskiego (w tym miejskich przestrzeni
publicznych) odgrywa zréwnowazona gospodarka zlewniowg, w tym w szczegdlnosci
gospodarowanie wodami deszczowymi. W kolejnych rozdziatach opisano przyktady wybranych
technologii z zakresu inzynierii miejskiej, ktérych rozwéj w wojewddztwie Slgskim jest szczegdlnie

* Planowanie przestrzenne w gminach w 2011 roku — doroczny raport Instytutu Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN.
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istotny ze wzgledu na istniejgcy potencjat regionu oraz jego zmieniajacy sie charakter z typowo
przemystowego na osrodek o znaczeniu metropolitalnym.

Zasady ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego

Tereny zielone w postaci sieci zielono-niebieskiej
infrastruktury stanowig kluczowg role w rozwoju
przestrzeni miast. Zielen czesto, oprécz walorow
kompozycyjnych, petni funkcje klimatyczng, biologiczng
oraz hydrologiczng. Stanowi réwniez naturalny element
izolacyjny — ochrona przed hatasem, zanieczyszczeniami
powietrza.
W celu ochrony oraz ksztattowania tadu przestrzennego,
na potrzeby planowania przestrzennego, wypracowana
zostata koncepcja pn. System Przyrodniczy Miasta
(SPM). Jest to system obszarow o specyficznych
cechach, zidentyfikowanych i wyznaczonych
z zastosowaniem zasad ekologii krajobrazu, ktérych
gtéwnym zadaniem jest regulowanie funkcjonowania
Srodowiska przyrodniczego w miescie.
Gtéwnymi elementami SPM sa:
e obszary weztowe - podstawowe elementy  Rysunek1.,Wilcze Gardto” w Gliwicach
srédtowe systemu, majace zhaczenie Zrédfo: http://www.miastaogrody.pl/osiedla-
. . . . . mieszkalne/. dostep: 12.06.2015
klimatyczne, hydrologiczne i/lub biologiczne
dla catego miasta, a nawet regionu miejskiego.
e wezty - wspomagajgce elementy Zrédiowe SPM, majace znaczenie klimatyczne,
hydrologiczne lub biologiczne tylko dla czesci miasta.
e korytarze - podstawowe elementy tranzytowe (fgcznikowe) SPM, taczace obszary weztowe
i wezty oraz regionalny system przyrodniczy w funkcjonalng catosé.
e siegacze - wspomagajgce elementy tranzytowe SPM, ktére wychodzac z obszaréw
weztowych, weztéw i korytarzy, zwiekszajg ich oddziatywanie na tereny otaczajgce.
Wymienione elementy SPM wspétdziatajg ze sobg w ramach trzech podsysteméw: klimatycznego,
hydrologicznego i biologicznego, wyrdznionych ze wzgledu na specyfike ruchu podstawowych
nosnikdw materii i energii - powietrza, wody i organizméw.
Ksztattowanie SPM musi uwzgledniaé¢ dwa powigzane ze sobg cele:
e utrzymanie badZ uksztattowanie pozadanego stanu Srodowiska przyrodniczego z punktu
widzenia funkcjonowania przyrody na danym obszarze,
e utrzymanie badz uksztattowanie pozgdanego stanu Srodowiska przyrodniczego z punktu
widzenia potrzeb mieszkaricow®.
Pierwsze koncepcje SPM zaczety powstawaé na potrzeby konkretnych plandéw zagospodarowania
przestrzennego, ktdre nastepnie umieszczane byly w studiach uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gmin. Obecnie wiekszos$¢ duzych miast polskich posiada - wpisane
w plany lub studia - koncepcje systemu przyrodniczego. W praktycznych przyktadach wyrdzniajg sie
dwa podejscia do identyfikacji (delimitacji) elementéw systemu. Pierwsze z nich polega na okresleniu

* Przewozniak M.; Ptaty i korytarze ekologiczne w strukturze miasta — teoria i praktyka, Problemy Ekologii
Krajobrazu tom XIV, Warszawa; 2004.
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typdw obszaréw, ktére mogg petni¢ pozgdane funkcje przyrodnicze (Warszawa, tédz, Krakow,
Zabrze). Dopiero podziniej sg one identyfikowane jako konkretne obszary. Podejscie drugie
charakteryzuje sie tym, ze od razu wskazywane sg konkretne rejony miasta (Poznan, Katowice,
Gdansk, Warszawa)®.

Zapisy miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego zapewniajg funkcjonowanie zielonych
systemoéw w miescie. Forma terendw zielonych wynika nie tylko z zapisdw planéw ale réwniez
uzalezniona jest w duzym stopniu od mozliwych dostepnych rozwigzan technicznych iinwencji
planistow. Ponizej opisano przyktady rozwigzan z zakresu inzynierii miejskiej, ktére pozwalajg na
ksztattowanie zielonej infrastruktury w przestrzeni miasta.

Wymagania wynikajgce z potrzeb ksztattowania przestrzeni publicznych

Zgodnie z art. 2 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
obszar przestrzeni publicznej definiowany jest jako: ,obszar o szczegdlnym znaczeniu dla
zaspokojenia potrzeb mieszkaricow, poprawy jakosci ich Zycia i sprzyjajqcy nawigzywaniu kontaktow
spotecznych ze wzgledu na jego potoZenie oraz cechy funkcjonalno-przestrzenne, okreslony w studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy”.

Przestrzen publiczna to zwykle obszar bardzo atrakcyjny, cieszacy sie duzym zainteresowaniem
inwestorow. Art. 15. ust 2. ustawy okresla, iz ,w planie miejscowym okresla sie obowigzkowo (m.in.):
pkt 5) wymagania wynikajgce z potrzeb ksztaftowania przestrzeni publicznych; (...)”. Niestety
w praktyce przestrzenie te nie sg czesto poddawane obligatoryjnej procedurze planistycznej,
umozliwiajgcej wszystkim zainteresowanym aktywny udziat w ich ksztattowaniu.
Ze wzgledu na znaczenie przestrzeni publicznych dla prawidtowego funkcjonowania zycia w miescie,
stosowanie narzedzia w postaci planu miejscowego jest niezwykle istotne. W planie mozna
wprowadzi¢ zapisy sugerujgce rozwigzania przestrzenne pozwalajgce na maksymalne wykorzystanie
przestrzeni, chronigce przed hatasem, poprawiajgce klimat danego miejsca.
Ciekawym rozwigzaniem pozwalajgcym na uatrakcyjnienie przestrzeni publicznej ajednoczesnie
przynoszacym oszczednosci w utrzymaniu budynkéw oraz poprawiajace warunki klimatyczne s3
ogrody wertykalne. Rozwigzanie to rozpowszechnione we Francji, Hiszpanii i Anglii, jest rowniez
z powodzeniem wdrazane w polskich miastach. Zastosowanie wertykalnych ogrodéw na budynkach
; przyczynia sie do poprawy warunkdéw
termicznych obiektu, co wptywa na
obnizenie kosztow utrzymania
nieruchomosci. Wykorzystywanie ogrodéw
wertykalnych w formie $cian stanowi
doskonaty element w ksztattowaniu wnetrz
urbanistycznych. Mogga one stanowi¢ forme
ogrodzen, a przy okazji doskonatg bariere
akustyczng, obnizajgca znacznie poziom
hatasu. Ogrody te wptywajg réwniez na
| ; poprawe jakosci powietrza w przestrzeni
x publicznej. W wojewoddztwie S$laskim to
- SRS ] . ' rozwigzanie zostato zastosowane m.in.
Rysunek 2. Ogrody wertykalne na rynku w Katowicach w projekcie  przebudowy katowickiego
Foto: Matgorzata Markowska

5 Szulczewska B., Kaliszuk E.; System przyrodniczy miasta, http://panorama.varsovia.pl, dostep: 12.06.2015.
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Rynku, gdzie postawiono betonowa $ciane®, na ktdrej nasadzona zostata zieleri catoroczna, w tym
m.in. jatowce, gozdziki, konwalie, berberysy, ptomyki, macierzanki, hortensje, a takze laurowisnie.
Ponadto obsadzone zielenig zostaty pawilony zlokalizowane na Rynku. S3 to pierwsze w Polsce,
zrealizowane na tak duzg skale, wertykalne ogrody w przestrzeni publicznej. Realizacja: 2014 r.”.

Zasady ksztattowania zabudowy oraz wskazniki zagospodarowania terenu

Waznym zapisem dotyczgcym ksztattowania zabudowy jest wymodg minimalnego udziatu
procentowego powierzchni biologicznie czynnej w odniesieniu do powierzchni dziatki budowlane;.
Ma to szczegdlnie wazne znaczenie w planowaniu przestrzeni miejskiej. Istotnym jest aby
powierzchni biologiczne czynnej byto jak najwiecej. MPZP okreslajg wymogi dotyczgce wykonczenia
obiektéw oraz forme architektoniczng. Stad tez odpowiednie zapisy w MPZP wraz z nowoczesnymi
dostepnymi technologiami pozwalajg na kreowanie przestrzeni zielonej w réznej formie.

Zastosowanie zielonych dachdow i wspomnianych juz wczesniej ogrodéw wertykalnych pozwala na
maksymalne wykorzystanie przestrzeni przy jednoczesnym zachowaniu zasad zréwnowazonego
rozwoju. Zieled ma zbawienny wptyw gtdwnie na termiczne oraz hydrologiczne wtasciwosci dachu,
a takze poprawia jako$é powietrza. Wptywa korzystnie na trwatos¢ dachu, chronigc go przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. Zielen zwieksza réwniez odpornos¢ ogniowa oraz ttumi
hatas. W pewnym stopniu podtrzymuje réznorodnos$¢ biologiczng na danym obszarze oraz poprawia
jakos$¢ zycia.® Jako przyktad stworzenia zielonej
przestrzeni dachowej w miescie mozna podac
budynek Miedzynarodowego Centrum
Kongresowego w Katowicach. Budynek ten -
oddany do uzytku w 2015 r., obejmuje — poza
wielofunkcyjnym  obiektem ustugowym, tzw.
,zielong doline” w formie zewnetrznego ciggu
prowadzonego po porosSnietym trawg dachu
budynku w system terenowych skarp i naturalne
zrdznicowanie terenu. Przestrzen ta petni zaréwno
funkcje estetyczne, spoteczne (jako miejsce
odpoczynku dla mieszkanncow) a jednoczesnie
zapewnia warunki dla retencjonowania wody

Rysunek 3. Miedzynarodowe Centrum
) Kongresowe w Katowicach
deszczowe;. Foto: Matgorzata Markowska

® Jedna z trzech planowanych $cian w projekcie, http://katowice.naszemiasto.pl/artykul/katowice-nie-bedzie-
wertykalnych-ogrodow-ani-silowni-na, 3359822 artgal,t,id,tm.htm| — dostep: 22.06.2015.

7 http://www.zielonesciany.pl/pl/wertykalny-ogrod-katowice, dostep: 22.06.2015

8 Kowalczyk A., Zielone dachy szansq na zrownowaZony rozwdj terendw zurbanizowanych; Zréwnowazony
Rozwdj — Zastosowania nr 2, 2011, 66-81
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MPZP moze postuzy¢ jako wsparcie we wdrazaniu nowoczesnej energooszczednej architektury,
zarowno w centrum miasta w odniesieniu do budynkow uzytecznosci publicznej jak i na jego
obrzezach w odniesieniu do budownictwa jednorodzinnego. Przykladem nowoczesnego
budownictwa na Slasku moze byé pierwszy certyfikowany dom pasywny w Bielsku — Biatej, a takze
budynek GPP Business Park w Katowicach, zdobywca jedynego w Polsce brytyjskiego certyfikatu
BREEAM na poziomie Outstanding, $wiadczgcego o najwyzszym stopniu przyjaznosci dla srodowiska.

Rysunek 4. Pierwszy certyfikowany dom Rysunek 5. GPP Business Park w Katowicach

pasywny w Bielsku — Biatej Zrédto:http://www.wspolnota.org.pl/aktualnosci/aktualnosc
Zrédfto:http://www.dziennikzachodni.pl/artykul/zdjecia /zielony-bolid-symbolem-slaskieqo/, dostep: 12.06.2015

/3766127, certyfikowany-dom-pasywny-w-bielskubialej-
juz-stoi-zdjecia,4950043,id,t,zid.html, dostep:
12.06.2015

Zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systemoéw komunikacji i infrastruktury technicznej;

™

Zapisy w MPZP, jak Zzadne inne, umozliwiajg okreslenie wymagan
dotyczacych  stosowania  rozwigzann  w zakresie infrastruktury
technicznej. Pozwalajg na okreslenie jak bedzie wygladata nawierzchnia
drég, parkingdw oraz jak wyglada¢ bedzie torowisko tramwajowe.
Ustalenia plandw odnosnie zagospodarowania pasa drogowego
wplywajg réwniez na zastosowanie formy izolacji akustycznej. Dzieki
planom miejscowym mozna wprowadzi¢ np. obowigzek urzadzenia
szpaleréw drzew wzdtuz drogi. Wybdr zastosowanego rozwigzania ma
bardzo duze znaczenie. Zastosowanie zieleni w miejsce dotychczas
stosowanych rozwigzan moze przynies¢ znaczne korzysci np. w postaci
: zmniejszenia

zapotrzebowania na
kanalizacje deszczows.

Rysunek 6. Przepuszczalna
nawierzchnia w parku
Zrédto:http://muratordom.pl/
galeria/zdjecie_nawierzchnia-
Przyktadem tego typu e

rozwigzan moze by¢  zwiru,86_11238 36473.htmi#

zielone torowisko, coraz  9aleria, dostep: 12.06.2015

czeSciej  pojawiajgce  sie  rowniez ~ w miastach
wojewddztwa $laskiego (Sosnowiec, Katowice).

W  ponizszych rozdziatach szczegdétowo opisano
stosowane rozwigzania z zakresu inzynierii miejskiej na
terenie wojewddztwa $lgskiego.

Rysunek 7. Zielone torowisko w Sosnowcu
Zrédto: m.sosnowiec.gazeta.pl, dostep:
12.06.2015
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3. Systemowa gospodarka wodami deszczowymi

a. Uwarunkowania pogodowe oraz prawne gospodarki wodami
deszczowymi w wojewddztwie slgskim

Zasoby wodne i wartosci opadow

Zasoby wodne Polski cechuje duza zmienno$é sezonowa i nierdwnomiernos$¢ rozmieszczenia
terytorialnego. Mogg one zatrzymac tylko 6% rocznego odptywu wod w kraju, co nie zapewnia
dostatecznej ochrony przed okresowymi nadmiarami lub deficytami wody. Srédladowe wody
powierzchniowe, do ktorych nalezg zbiorniki wodne i cieki (rzeki, jeziora, estuaria, stawy i sztuczne
zbiorniki wodne) zajmuja ok. 3% powierzchni kraju. Ok. 38% powierzchni Polski cierpi na niedobér
wody, w tym zwitaszcza srodkowopolskie tereny nizin. Na przewazajgcej czesci Polski nizinnej
i wyzynnej roczna suma opaddw jest zrdznicowana w granicach 500-700 mm (przyktadowo
w Katowicach — 732 mm)°.

Zgodnie z danymi Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach, roczna suma
opaddw atmosferycznych w 2013 r. stanowita od 90% do 110% wartosci $redniej wieloletniej™. Sumy
opadéw w poszczegdlnych miesigcach charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem czasowo-
przestrzennym. W skali klasyfikacji opadowej wedtug Z. Kaczorowskiej'’, miesigcem skrajnie
wilgotnym w roku 2013 r., to jest z suma powyzej 150% normy opadowej byt styczed w Raciborzu,
maj w Raciborzu i Czestochowie, czerwiec w Katowicach i Czestochowie oraz wrzesien w Raciborzu.
W skali wojewddztwa bardzo sucho, czyli suma miesieczna ponizej 50% normy opadowej, byto
przede wszystkim w sierpniu i pazdzierniku (Katowice, Czestochowa), w lipcu (Racibdrz) oraz
grudniu (Katowice, Bielsko-Biata, Racibérz).™

Ponadto w Polsce centralnej i potudniowej od 70-80% wody w opaddw, ktéra jest zmagazynowana
w glebie ulega ewapotranspiracji’>, co powoduje jeszcze bardziej znaczace pogorszenie sie
niekorzystnej struktury bilansu wodnego. Zwiekszajgcy sie poziom urbanizacji powoduje wzrost juz
i tak duzego zapotrzebowania na wode, obejmujac wcigz nowe obszary.

Uwarunkowania prawne krajowe i unijne

Podstawg prawng gospodarki wodami opadowymi na terenie wojewddztwa Slaskiego i catego kraju
sg nastepujace akty prawne:

»  Ustawa Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469)",

=  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409)",

o Paszynski J., Niedzwiedz T., Klimat, [w:] Geografia Polski, srodowisko przyrodnicze, red. L. Starkel, WN PWN,
Warszawa, 1991.

10 Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie slgskim w 2013 roku, Biblioteka monitoringu Srodowiska,
Katowice 2014.

" http://www.imgw.pl, dostep: 02.06.2015.

© Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie slgskim w 2013 roku, Biblioteka monitoringu $rodowiska,
Katowice 2014.

B Marzejon K., Alternatywne metody zagospodarowania wody deszczowej. Zysk z retencji, Miesiecznik
Instalatora nr 7-8 (131-132), lipiec-sierpier 2009.

" Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne.

> Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane.
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=  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2013 poz. 1232, z pdzA.
zmianami)®®,

= Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw. (Dz.U. 2015 poz. 139)",

*  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800),

=  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcdow sciekdw przemystowych oraz warunkdw wprowadzania Sciekéw do
urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964),

=  Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie optat za korzystanie
ze srodowiska (Dz.U. 2008 nr 196 poz. 1217),

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r. Nr 75 poz.
690 z p6ézn. zm.).

Mimo odniesien do tak wielu aktéw prawnych, zagadnienie zagospodarowania wéd opadowych od
wielu lat nie znalazto petnego odzwierciedlenia w polskich aktach prawnych®.

Obowigzujgce w Polsce regulacje prawne wymuszajg podczyszczanie Sciekdw opadowych w zakresie
zawiesiny ogdlnej, w szczegdlnosci w przypadku obszaréw przemystowych i silnie zurbanizowanych.
Zgodnie z unormowaniami prawnymi scieki deszczowe wprowadzane do waéd lub ziemi nie powinny
zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w ilosciach przekraczajacych 100 mg/dm? zawiesin ogdlnych
oraz 15 mg/dm? weglowodoréw ropopochodnych.*

Dopuszcza sie takze wprowadzanie wod opadowych z istniejgcych przelewdw kanalizacji deszczowej
do jezior i ich doptywdw oraz do innych zbiornikdw wodnych o ciggtym doptywie lub odptywie wadd
powierzchniowych, a takze do wdd sztucznych zbiornikdw usytuowanych na wodach ptynacych, jezeli
$rednia roczna liczba zrzutdéw z poszczegdlnych przelewdéw kanalizacji deszczowej nie jest wieksza
niz 5%°.

W regionie nie prowadzi sie katalogu dziatain ani statystyk skutecznosci gospodarowania wodami
opadowymi.

b. Proekologiczne rozwiqgzania w gospodarce wodami deszczowymi

Praktycznie od poczatku rozwoju cywilizacji gospodarowanie zasobami wéd opadowych sprowadza
sie do kilku podstawowych dziatan:

16 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska.

7 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw.

® Swigon Z.: Koniecznos¢ normalizacji gospodarowania wodami opadowymi. Materiaty konferencyjne
VIl Ogdlnopolskiej Konferencji Szkoleniowej ,Wody opadowe — aspekty prawne, ekonomiczne i techniczne”,
todz, 23-24 kwietnia 2012.

9 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu sciekow do wadd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

20 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu sciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).
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= odprowadzania do odbiornikéw naturalnych (potok, rzeka) systemem otwartym lub
zamknietym (kanalizowanie);

= odprowadzania z dachdw i innych powierzchni nieprzepuszczalnych i gromadzenia
w zbiornikach otwartych lub zamknietych (retencjonowanie z wykorzystaniem na cele
bytowe i gospodarcze);

= spowalniania odptywu i odprowadzania wéd na powierzchnie chtonne, a w konsekwencji —
zasilania roélin i wéd gruntowych?.

Poniewaz w miare rozwoju systeméw wodno-kanalizacyjnych i zwiekszania sie gestosci zabudowy,
wody opadowe przestaty byé traktowane jako zasoby wody czystej, przez wielolecia byly
odprowadzane wraz ze sciekami bytowymi w systemie kanalizacji ogdlnosptawnej. Odprowadzanie
wod opadowych do oczyszczalni prowadzi do dodatkowego ich przecigzenia (zmniejszenia
sprawnosci) oraz wzrostu kosztéw ich oczyszczania.

Mimo coraz bardziej powszechnego wprowadzania systemu kanalizacji rozdzielczej, nadal - zgodnie
z obowiazujaca definicjg Ustawy Prawo wodne®’, wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej
nawierzchni, w szczegdlnosci z miast, portéw, lotnisk, terendéw przemystowych, handlowych,
ustugowych i sktadowych, baz transportowych oraz drég i parkingéw, traktowane sg jak Scieki.

W wojewddztwie slgskim, gdzie sgsiadujgce miasta stanowig de facto w wielu miejscach jeden
organizm miejski, poziom uszczelnienia powierzchni jest bardzo wysoki. Z tego powodu, mimo
stosunkowo niewielkich zasobéw wodnych i czestego wystepowania zjawiska tzw. , suszy miejskiej”*,
podczas deszczy nawalnych lub gwattownych roztopdéw miasta sg paralizowane przez lokalne
podtopienia ipowodzie. Stad tez witasciwe zarzadzanie wodami opadowymi staje sie coraz
wazniejszym wyzwaniem dla zarzadzania poszczegdlnymi miastami, szczegdlnie tych zlokalizowanych
w subregionie centralnym.

Podstawowe zatozenia dla wdrazania systemowych rozwigzan

Wody roztopowe oraz tzw. pierwsze fale wod deszczowych (pierwsze 10-15 min sptywu) sg na ogét
bardzo zanieczyszczone. Wody opadowe ulegajg bowiem zanieczyszczeniu juz w trakcie opadu
w wyniku kontaktu z powietrzem atmosferycznym, wychwytujac z niego pyty, produkty niespalonego
paliwa, substancje state i gazowe oraz inne. W nastepstwie opadu powstaje sptyw powierzchniowy,
ktory ulega dalszemu zanieczyszczeniu, sptukujac zanieczyszczenia z ulic, placéw i dachéw. llos¢
i rodzaj zanieczyszczen dostajgcych sie do wdd deszczowych zalezy gtdwnie od rodzaju zlewni
i sposobu jej zagospodarowania (w tym m.in. od rodzaju i liczby zaktadéw przemystowych na danym
terenie, rodzaju nawierzchni ulic, intensywnosci ruchu zwtaszcza samochodowego, a takze sposobu
utrzymania ulic zaréwno w okresie zimowym, jak i letnim) oraz czasu pomiedzy kolejnymi opadami.*

Stworzenie podstaw do podejmowania wtasciwych decyzji w zakresie odprowadzania i oczyszczania
sptywow opadowych uzaleznione jest przede wszystkim od znajomosci charakterystyki jakosciowej
wod roztopowych i opadowych oraz standardéw zanieczyszczen. Ponadto, przed rozpatrywaniem

! Koztowska E., Proekologiczne gospodarowanie wodq opadowq w aspekcie architektury krajobrazu,

Monografia LXVIl, nr Il [w:] ,Wspdtczesne problemy architektury krajobrazu”, Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw 2008.

®2 art. 9 ust. 1 pkt 14 lit. ¢; Dz.U. 2015 poz. 469.

2 Wagner 1., Krauze K., Jak bezpiecznie zatrzymac wode opadowq w miescie? Narzedzia techniczne, [w:] Woda
w miescie, Seria wydawnicza: Zrobwnowazony Rozwdj — Zastosowania, czes¢ 5, red. T. Bergier, J. Kronenberg,
I. Wagner, Fundacja Sendzimira, Krakéw 2014.

2 Dziopak J., Stec A., Sty$ D., Urzgdzenie do podczyszczania wéd opadowych, Nowoczesne Budownictwo
Inzynieryjne, Wrzesien — Pazdziernik 2011.
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rodzaju i wielkosci urzadzen stuzgcych do zagospodarowania i neutralizacji wéd deszczowych
(opadowych) nalezy wnikliwie rozpatrzy¢ bilans tych woéd. Zalezy on od wielu czynnikéw i do konca
nie jest przewidywalny. Jednym z czynnikéw jest naturalna zdolnos¢ danego terenu do wchtaniania
wod deszczowych w miejscu ich powstawania. Sporzadzenie wtasciwego bilansu wdod opadowych jest
wobec tego dosy¢ trudne i wymaga okreslenia kilku koniecznych parametréw, do ktdérych nalezg
m.in.:

= wyznaczenie opadu obliczeniowego,

= okreslenie infiltracji wod opadowych do gruntu,

= okreslenie wspétczynnika sptywu wéd opadowych - .
Przy okreslaniu powierzchni zlewni lub powierzchni odwadnianej przyjmuje sie znormalizowane
wspotczynniki sptywu § okreslone w normach technicznych stosowanych przy projektowaniu
kanalizacji deszczowej wynoszace dla:

= () =0,9 - dla nawierzchni drég i placéw o nawierzchni asfaltowej i betonowej,

= ) =0,6 —dla nawierzchni z kostki brukowej, bruku, trylinki, ptytek betonowych,

= () =0,1-dla nawierzchni czesciowo przepuszczalnej innych obiektow,

= () =0,95-dla powierzchni dachéw.

W przypadku — wcigz bardzo czestego - wyboru rozwigzania polegajgcego na skanalizowaniu sciekéw
deszczowych i ich odprowadzeniu do odbiornika, musi zosta¢ zastosowane podczyszczanie w celu
obnizenia zawartosci substancji ropopochodnych i zawiesin. Oczyszczanie wod deszczowych nalezy
przewidzie¢ szczegdlnie dla drédg o powierzchniach utwardzonych, zaktadéw przemystowych,
terenéw poprzemystowych oraz obszaréw, gdzie kanalizacja deszczowa istnieje. Koniecznie nalezy
doprowadzi¢ do odciecia doprowadzonych do tej sieci przytgczy kanalizacji sanitarnej. Na istniejgcych
i projektowanych wylotach kanalizacji deszczowej nalezy zamontowac piaskowniki i separatory.
Nadmiar wod deszczowych nalezy odprowadzi¢ poprzez system odpowiedniego przesytu
i gromadzenia. Dopiero po oczyszczeniu ich zsubstancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym
i zawiesiny ogdlnej mozina odprowadza¢ ten nadmiar wod do ciekédw i zbiornikéw wodnych
naturalnych. Skutecznym rozwigzaniem technicznym eliminujgcym problem zanieczyszczen
w wodach opadowych jest budowa infiltracyjnych systemdéw kanalizacji deszczowej, czyli budowa
matych systemoéw kanalizacji deszczowej i odprowadzanie wéd opadowych do gruntu za pomoca
odpowiednio zaprojektowanego drenazu. W gruncie zatrzymywanych jest wiekszos¢ zanieczyszczen:
zawiesiny i bakterie gtdwnie na drodze filtracji; materia organiczna, zwigzki ropopochodne, zwigzki
azotu — dzieki rozktadowi mikrobiologicznemu; zwigzki fosforu, metale ciezkie — gtéwnie na drodze
sorpcji i reakcji chemicznych z materiatem gruntowym.

Korzysci ze stosowania rozwigzan systemowych

Gtéwnymi korzysciami wynikajagcymi ze stosowania systemowych rozwigzan umozliwiajacych
pozostawienie czesci opadu na miejscu i zagospodarowanie go poprzez lokalng infiltracje i retencje sg
symulacja dziatania systeméw naturalnych oraz integracja instalacji z krajobrazem jako struktury
atrakcyjnej wizualne. Pomimo ograniczen, jakimi sg gtéwnie konieczno$¢ wykorzystania znacznych
powierzchni, czestego serwisu oraz koniecznosci znalezienia akceptacji spotecznej dla naziemnych
zbiornikéw, zréwnowazone metody zagospodarowania wdd deszczowych majg wiele zalet
w poréwnaniu z systemem konwencjonalnym (tj. zbiorczg siecig kanalizacyjng). Nalezg do nich:

ochrona jakosci wody i powietrza,

obnizenie kosztow zagospodarowania wdd deszczowych (infrastruktura, koszty eksploatac;ji),
infiltracyjne zasilanie wéd podziemnych,

zmniejszenie szczytowych przeptywoéw,

zmniejszenie ryzyka powodzi,

y/ r UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ) i | EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Regionalna L FUNDUSZ SPOLECZNY

Slaskie. Strategia

Pozytywna energia Innowacji

Strona 1 5



] Obserwatorium

SO RIS J "

G1G6G — www.obserwatorium.gig.eu
zmniejszenie zjawisk erozyjnych,
zmniejszenie degradacji rzek, jezior i innych odbiornikow,
zmniejszenie kosztow ksztattowania krajobrazu,
zwiekszenie wartosci naturalnego srodowiska, estetyki oraz mozliwosci rekreacji,
funkcja siedliskotwdrcza®.

¢. Mozliwe rozwiqzania techniczne

Proekologiczne zagospodarowanie wéd deszczowych moze by¢ wykonane w najprostszy sposdb
poprzez budowe naziemnych urzadzen, do ktérych mozna zaliczy¢ np. muldy, rowy, niecki, zbiorniki
retencyjno-filtracyjne, zbiorniki retencyjne. Zaletg tych urzadzen jest bardzo prosty dostep do
konserwacji, jednak czesto ze wzgledéw urbanistycznych, konstrukcyjnych, czy hydrogeologicznych
wsigkanie wod opadowych w poblizu miejsca ich wystgpienia nie jest mozliwe. Nalezy zwréci¢ uwage,
iz czesto budowa naziemnych zbiornikdw wymaga wytaczenia terenu spod zabudowy oraz wymaga
wiasciwego dostosowania do architektury. Dlatego jest ona najczesciej stosowana na terenach
podmiejskich. W centrach miast najczesciej poszukuje sie alternatywnych metod zagospodarowania
wody deszczowej. Jednoczesnie lokalizacja urzadzen naziemnych w terenach miejskich stwarza nowe
mozliwosci planowania urbanistycznego i architektonicznego.

Przyktadem rozwigzan technicznych majacych najwiekszy wptyw na ksztattowanie krajobrazu
w centrach miast sa:
e powierzchnie przepuszczalne (takie jak przepuszczalne chodniki, asfalt i zielone parkingi),
e pasy roslinnosci buforowej (m.in. ogrody wertykalne, zielone dachy),
e naziemne urzadzenia do infiltracji woéd opadowych (tzw. ogrody deszczowe, rowy trawiaste,
zadrzewione muldy).

Nawierzchnie przepuszczalne

Tradycyjna nawierzchnia przepuszczalna wykonana ze Zwiru, ma czesto opinie niestabilnej
i wymagajgcej czestych napraw, ale poprawnie utozona z kilku (najlepiej trzech) warstw kruszywa
o rozmaitych frakcjach, ktdre sg kolejno starannie watowane, spetnia swe zadanie przez wiele lat.
Dodatkowym jej wzmocnieniem moze by¢ roztozenie i uwatowanie na powierzchni cienkiej warstwy
pospotki, czyli naturalnej mieszaniny zwiru, piasku i gliny?®.

Dobrym rozwigzaniem jest utozenie tradycyjnej nawierzchni z kostek kamiennych, betonowych lub
klinkierowych nie na podsypce cementowo-piaskowej, ale na dobrze ubitej warstwie piasku. Woda
przenika przez szczeliny miedzy kostkami, a nastepnie wsigka w piasek i trafia do gleby. Aby
nawierzchnia taka byta tatwa w utrzymaniu przy zachowaniu wszelkich waloréw bruku, mozna
wypetni¢ spoiny specjalng zaprawg twardniejgcy, lecz przepuszczalng dla wody i powietrza (np.
w petni przepuszczalna zaprawa podktadowo-drenazowa (> 1000 |/m2/h). Spoina taka nie wyptukuje
sie, co jest istotne zwtaszcza w przypadku powierzchni o duzym kacie nachylenia lub korytach
odwodnieniowych. Zaprawy przepuszczalne dla wody sg szczegdlnie przydatne przy uktadaniu
nawierzchni z bardzo drobnych elementéow (na przyktad mozaik), ktére sg zwykle stabilizowane
piaskiem wymieszanym z cementem.

» Karczmarzyk A., Mosiej J., Racjonalne zagospodarowanie wdd opadowych na terenach o zwartej

i rozproszonej zabudowie, Warszawa 2011.
%% skérkowska A., Nawierzchnie najlepiej przepuszczajgce wode. Pod lupg Zwir, kostki i ptyty betonowe,
kruszywo, muratordom.pl, dostep: 15.06.2015.
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Nawierzchnia mineralno-zywiczna powstaje ze zwiru lub z grysu zwigzanego niewielkg iloscig zywicy
epoksydowej i wyglagda jak doskonale gtadka nawierzchnia zwirowa. Sklejone czgstki tworzg strukture
porowaty, przez ktérg woda nie tylko swobodnie przeptywa, ale moze tez gromadzi¢ sie w porach
powstatych miedzy drobinami kruszywa. Dzieki temu powstaje rezerwuar wilgoci dla rosngcych
w poblizu roslin. Takg nawierzchniag mozna utwardzaé Sciezki ogrodowe, podjazdy i parkingi. Nadaje
sie réwniez do uktadania na ptaszczyznach pochytych, na przyktad na skarpach. Poniewaz do jej
wykonania wykorzystuje sie kruszywa o rozmaitym zabarwieniu (granit, bazalt, kwarc, porfir, gabro
oraz ich mieszanki), mozna tworzy¢ rozmaite kompozycje kolorystyczne.”

www.obserwatorium.gig.eu

Zielone parkingi

Parkingi budowane m.in. z wykorzystaniem ekologicznych krat trawnikowych, lub ekologicznej kostki
i ptyt azurowych, z otworami przeznaczonymi do obsiewania trawg lub wypetniania zwirem stanowig
alternatywe dla betonowych ptyt chodnikowych czy kostki brukowej. Tworzg powierzchnie
biologicznie czynna, dajgc mozliwos¢ do wysiewu i wzrostu traw. Zwarta konstrukcja zapewnia
wytrzymatos¢ na wysokie obcigzenia oraz odpornosé na odksztatcenia pod duzym naciskiem (nawet
do 350t/m?)*%.

Tabela 2 Zalety stosowania zielonych parkingéw na bazie krat trawnikowych

Ochrona przed skutkami erozji Maksymalna wytrzymatos$¢ przy Wielofunkcyjno$¢ i elastycznos$¢

gleby.

Wodoprzepuszczalnosé,
pozwalajaca na naturalne
przenikanie wodom opadowym
i roztopowym do gruntu.

Utrzymanie powierzchni
biologicznie czynnej, pozwalajacej
na wysiew traw i utrzymanie
terendw zielonych.

stosunkowo niewielkiej wadze
samej kraty trawnikowe;.

tatwe dostosowanie do réznych
form terenu — zaréwno ptaskich,
wielkopowierzchniowych placow,
jak i stromych zboczy, nabrzezy

i duzych pochylen podtoza.
Zachowanie trwatosci przy
trudnych warunkach
atmosferycznych, zmiennych
temperaturach oraz dziataniu
promieni UV.

Duza odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne.

Szybki i stosunkowo niedrogi
montaz.

krat trawnikowych, daje mozliwos¢
formowania réznorodnych wzoréw
i ksztattow.

Pokrycie powierzchni roslinnoscia
jest niemalze stuprocentowe.
Kraty po wypetnieniu kruszywem
badz roslinnoscig  stajg  sie
catkowicie niewidoczne.
Zastosowanie roznego rodzaju
wypetnien  (zwir, kora, lawa,
kruszywo ozdobne, dowolne
gatunki traw) pozwala stworzyc
niebanalne mozaiki faktur i barw
oraz oryginalne kompozycje
ksztattow.

Mocna konstrukcja przeciwdziata
ubijaniu sie gruntu oraz tworzeniu
nieestetycznych kolein.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: http://www.gardenspot.pl, dostep: 19.06.2015

%7 Skérkowska A., Nawierzchnie najlepiej przepuszczajgce wode. Pod lupq Zwir, kostki i ptyty betonowe,
kruszywo, muratordom.pl, dostep: 15.06.2015.
%% http://www.gardenspot.pl, dostep: 19.06.2015.
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Przyktady zastosowania zielonych parkingéw
(wykorzystujgcych rézne technologie)
w wojewddztwie $lgskim:
= parking przy ,Lesnym Grodzie” w gminie
Miléwka — odpowiednio obsadzony
drzewami,
= parkingi osiedlowe, wykorzystujgce ptyty
azurowe obsiane trawa,
* azurowe parkingi przy i w Parku Slgskim.

Rysunek 8. Zielony parking w Mildwce
foto: Matgorzata Markowska

Rysunek 9. Przyktad parkingu
wykorzystujacego ptyty azurowe,
na jednym z osiedli

foto: Matgorzata Markowska

Ogrody deszczowe

Ogrodem deszczowym okresla sie nasadzenia roslin w gruncie badZ pojemniku, ktére usuwajg
zanieczyszczenia z przeptywajgcej wody deszczowej sptywajacej z powierzchni drég, placéw i dachéw
oraz zwiekszaja infiltracje wody do gruntu, przez co zwiekszaja retencje wody w krajobrazie®. Ogréd
deszczowy przypomina zwykty ogrdd, aczkolwiek sadzone sg w nim szczegdlne rosliny hydrofitowe —
majace zdolnos¢ do przechwytywania i zatrzymywania szkodliwych substancji w ktgczach lub
korzeniach. Wtasciwy dobdr roslin oraz materiatéw budujgcych warstwy ogrodu w gruncie lub
w pojemniku daje szanse na osiggniecie zamierzonego efektu w niedtugim czasie. Dodatkowo,
odpowiednio skonstruowany ogrdéd nie wymaga przeprowadzania wielu zabiegdw pielegnacyjnych,
w szczegdlnosci regularnego podlewania i nawozenia®. Czesto ogrodom deszczowym towarzyszg
systemy oczek wodnych. Powierzchnia ogrodow deszczowych jest proporcjonalna do powierzchni
uszczelnionych iwynosi najczeéciej 10-30 m” dla zabudowy jednorodzinnej i 90-100 m’ przy
odwadnianiu powierzchni komunikacyjnych®".

W Polsce, w tym takze w wojewddztwie slgskim, stosowanie ogrodow deszczowych w przestrzeniach
publicznych jest dotychczas stabo rozpowszechnione. Dla zwiekszenia powszechnosci tego typu
rozwigzan potrzebne jest niewatpliwie zapoznanie sie z dobrymi praktykami i korzysciami dla
mikroklimatu miasta. Bardzo wazna staje sie takze rola projektanta, ktéry moze zaplanowad
nowoczesne rozwigzania retencyjne juz na etapie planowania nowych przestrzeni i budynkow.

2 www.uslugiekosystemow.pl, dostep: 22.06.2015.

% pracka J.M., Ogréd deszczowy, http://sztuka-krajobrazu.pl/, dostep: 22.06.2015.
3 Krolikowska J., Krélikowski A., Wody opadowe. Odprowadzanie, zagospodarowanie, podczyszczanie
i wykorzystanie, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa 2012.
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Zielone dachy

Istotg zielonych dachdéw jest stworzenie na
konstrukcjach budowli terenéw czynnych
biologicznie, pokrytych roslinnoscig. Przy
wykorzystaniu  wspétczesnych  technologii
mozliwe jest zazielenienie niemal wszystkich
typéw dachow od bezspadkowych do
stromych, o nachyleniu nawet do 45 stopni.
Dobrze zaprojektowany i wykonany zielony
dach dostarcza jego uzytkownikom wielu
korzysci, zaréwno pod wzgledem ekologicznym,
ekonomicznym, jak réwniez estetycznym.

Zielone dachy to wielowarstwowe ukfady,
zaktadane na dachach budynkéw mieszkalnych,
obiektéw handlowych, ustugowych, a takze

www.obserwatorium.gig.eu

Ro§linnos¢
Opaska zwirowa

Substrat
—  Warstwa filtracyjna
Warstwa drenazowa
-Warstwa ochronna
Warstwa hydroizolacji

Plyta stropowa/Termoizolacja

Rysunek 10. Przyktadowy uktad warstw na zielonym dachu
Zrédto: E. Burszta-Adamiak, Zielone dachy i ogrody deszczowe,

coraz czesciej na ptytach garazowych, tarasach,  Zasadv pracv iproiektowania

a nawet w patio osiedli. W klasycznym ukfadzie sktadajg sie z warstwy hydroizolacji, termoizolacji,
warstwy ochronnej, drenazowej, filtracyjnej oraz warstwy wegetacyjnej (substrat wraz
z ro$linnoscig). NS
Zalety zielonego dachu:
= moze on stanowi¢ idealne miejsce wypoczynku,
= bardzo dobrze ttumi wszelki hatas,
= w okresie zimowym zapobiega stratom cieplnym zas latem
chroni przed nagrzewaniem sie budynku,
= charakteryzuje sie o wiele dtuzszg trwatoscig od tradycyjnych
pokryé dachowych,
= dziata jako filtr - niweluje zanieczyszczenia z powietrza
i produkuje tlen,
= pomaga ograniczy¢ wystepowanie zjawiska tzw. "miejskiej
wyspy ciepta".

e

Przyktady zastosowania zielonych dachéw w przestrzeniach
publicznych wojewddztwa $lgskiego:
= zielona dolina” na dachu Miedzynarodowego Centrum
Kongresowego w Katowicach (opisany w rozdziale 2),

Rysunek 11. Zielony taras na dachu
Muzeum Slgskiego w Katowicach
foto: Matgorzata Markowska

=

= zielony taras na dachu jednego z nowych budynkéw Muzeum
Slaskiego w Katowicach, wykonany w 2013 r.,

= zielony dach na budynku wielofunkcyjnym w Gdrnoslgskim
Parku Etnograficznym w Chorzowie. Budynek ten tgczy
najnowoczesniejsze technologie budowlane z architekturg
wilasciwg skansenowi, a wiec dawnego budownictwa
drewnianego.*

Rysunek 12. Wielofunkcyjny pawilon
w chorzowskim skansenie. Zrédfto:
http://www.alfa.com.pl/slask/201103/s80.h
tm, dostep,; 25.06.2015

32 Konopelska W., Nowoczesnie jak w ... skansenie, Slask 03/2011.
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Ogrody wertykalne (pionowe)

Pionowy ogrdd to Sciana pokryta réznymi rodzajami roslin. Moze ona byé zamontowana w dowolnym
miejscu na zewnatrz jak i wewnatrz, nawet w pomieszczeniach bez Swiatta stonecznego, np.
w biurach i podziemnych parkingach - wtedy konieczne jest zainstalowanie sztucznego oswietlenia.
Sciana jest bardzo lekka. Caty ciezar rolin i metalowej ramy to z reguty mniej niz 30 kg/m?
aczkolwiek niektdre technologie przewiduja 50-60 kg/m?” Elementy pionowego ogrodu sktadaja sie
z metalowej ramy, ktdra wisi na $cianie, warstwy PCV, ktdéra usztywnia konstrukcje i chroni przed
wilgocig, warstwy filcu lub pianki, ktéra zapobiega gniciu, rGwnomiernie rozprowadza wode i jest
wsparciem dla korzeni oraz specjalnych modutéw-pojemnikéw z ziemig. Konstrukcja powinna
posiada¢ system nawadniajacy sprzezony z nawozeniem®.

Jeden z ciekawszych pionowych ogrodéw powstat
w Londynie, niedaleko Tower of London, na fasadzie hotelu
Mint. Rozcigga sie on od drugiego do jedenastego pietra. Ten
zywy, zielony mur jest jedng z najwiekszych zielonych scian
w Europie. Rosnie tam okoto 40-tu gatunkéw i ponad 4.100
sztuk zimozielonych roslin, ktére dobrano pod wzgledem
nastonecznienia. W $cianie tego ogrodu jest zamontowany
system nawadniania i nawozenia. W przypadku awarii, do
ogrodnikdw wysytany jest SMS i od razu podejmowane s3 Rysunek 13. Fasada Hotelu Mint — Tower
dziatania, zanim zostang poniesione widoczne szkody  of London;

w postaci uschnietych roslin®. Zrédfo: http://www.deepdalesolutions.co.uk,
dostep: 22.06.2015

Tabela 3 Zalety i wady ogrodow wertykalnych

Tworzenie dodatkowych ilosci tlenu i w efekcie Moze nastgpi¢ zawilgocenie fasady budynku
oczyszczanie powietrza (zywy ekosystem)

Piekny wyglad kolorowych i zielonych roslin Konieczno$¢ zainstalowania systemu nawadniajgcego
Ochrona przed promieniami stonecznymi, czyli Koniecznos¢ statej opieki ogrodnika

izolacje termiczna

Ttumienie hatasu Mozliwosé wyptukania roslin podczas ulewy
Redukcja kurzu w powietrzu Koniecznos¢ statego uzupetniania roslin

Regulacja poziomu wilgotnosci powietrza

Magazynowanie dodatkowej ilosci wody deszczowej

Schronienie dla ptakow i owadow

Pozytywny wptyw na wartosc nieruchomosci

Zrédto: MioZzniak D., Ogrodnictwo w pionie czyli ogrody wertykalne, 2012, http://www.ogrodowisko.pl, dostep: 22.06.2015

** Mtozniak D., Ogrodnictwo w pionie czyli ogrody wertykalne, 2012, http://www.ogrodowisko.pl, dostep:
22.06.2015.
** Mtozniak D., Ogrodnictwo w pionie czyli ogrody wertykalne, 2012, http://www.ogrodowisko.pl, dostep:
22.06.2015.
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Rysunek 14. Siedziba Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej,
fot. materiaty prasowe, Zrédto: http://culture.pl, dostep:
22.06.2015

systemu, facznie z roélinnoscia, nie przekracza 30 kg/m?

izolatorem termicznym — ociepla budynek w zimie,

zapotrzebowanie energetyczne.

Przyktadowe rozwigzania w wojewddztwie $lgskim:

= zielone s$ciany na katowickim Rynku (opisane

w Rozdziale 2),

= zrealizowana w 2013 r. modutowa zielona S$ciana
z zamknietym obiegiem wody, w jednym z katowickich
biurowcéw. Roslinna s$ciana wykonana w systemie

z zamknietym obiegiem wody

sktada sie zdziewigciu  Rysunek 15. Zielona $ciana

niezaleznych od siebie  w katowickim biurowcu

modutdw, jednoczesnie Zrédto: http://www.zielonesciany.pl,

tworzac jednolita izwartg

powierzchnie®’.

~ yiko "
Rysunek 16. Realizacja z 2013 r.”.

Zielona sciana
dziatowa w firmie
IT w Gliwicach,
Zrodto:
http.//www.zielones
ciany.pl, dostep:
19.06.2015

* http://www.e-ogrody.pl

bserwatorium

www.obserwatorium.gig.eu

Pierwszym  budynkiem w  Polsce,
pokrytym zywg fasadg na frontowej
elewacji, jest nowa siedziba Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej w Warszawie, przy ul.
Krasickiego®. Zmodernizowany budynek
przebudowany zgodnie z zasadami
budownictwa ekologicznego, wyposazono
w nowoczesne, ekologiczne rozwigzania
technologiczne, m.in. w system
racjonalnego gospodarowania wodg,
Sciekami i energig elektryczng. Ogrdd
elewacyjny ma powierzchnie 250 m®.
Rosdliny zaopatrywane s3 w wode
i sktadniki mineralne  za pomocy
specjalnego  uktadu  nawadniajgcego,
ktorego elementem jest geowtdknina
tworzaca ,podtoze” dla roslinnosci. Waga
powierzchni*®. Ogréd elewacyjny jest tez
a chtodzi w lecie, zmniejszajac jego

dostep: 19.06.2015

= wykorzystanie mobilnych rosdlinnych $cian jako zywych $cian
dziatowych w gliwickiej firmie IT. Zastosowanie roslinnych przegréd
nie tylko ozywia i ociepla miejsce pracy, ale dodatkowo je wygtusza.

/Ogrody/56,133895,14722836,Pierwszy_w_Polsce_zewnetrzny_ogrod_pionowy.html, dostep: 22.06.2015
*® http://www.fnp.org.pl/o_fundacji/nowa-siedziba/, dostep: 22.06.2015.

*7 http://www.zielonesciany.pl, dostep: 19.06.2015.
*® http://www.zielonesciany.pl, dostep: 19.06.2015.
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Mozliwymi do zastosowania sg takze podziemne urzadzenia do rozsgczania wody deszczowej do
gruntu, takie jak:

= studnie i rowy chtonne,

= przewody drenarskie,

= skrzynki rozsaczajace i kanaty rozsgczajace®.
Najbardziej efektywne jest fgczenie tych urzadzen w systemy rozsgczajace.

Studnie chionne

Zasada funkcjonowania studni chtfonnych polega na tym, iz zebrana w nich woda infiltruje do gruntu
przez dno i Sciany. Wysokos¢ studni to zazwyczaj 2-3 m, dlatego tez studnie mogg by¢ stosowane
wytacznie w przypadkach, gdy zwierciadto wody gruntowej jest na duzej gtebokosci. Infiltracja
odbywa sie gtdwnie przez dno (Srednica 1 m), czyli jest dos¢ mata. W celu polepszenia sprawnosci
infiltracji i retencji mozna kilka studni potagczy¢ ze sobg w tzw. galerie chfonne. Przy projektowaniu
studni chtonnych, np. na parkingu, wskazane jest zastosowanie dodatkowych ptyt odcigzajacych,
ktdre zabezpieczg studnie przed nadmiernym obcigzeniem.

Zalety Wady

brak zdolnosci oczyszczania oraz
bardzo mate zapotrzebowanie ograniczona konserwacja,

powierzchni,

wymagaja stosowania wstepnego
oczyszczenia z zawiesin,

tylko dla matych ilosci sptywow

mozliwos¢ stosowania przy
deszczowych,

warstwach nieprzepuszczalnych,

mata powierzchnia rozsgczania,
kosztowne odtworzenie po
kolmatacji uktadu,
dobre mozliwosci kontroli. N L .
niewielkie zdolnosci chtonne,
ograniczona sprawnosé.

Rysunek 17. Wady i zalety stosowania studni chtonnych
Zrédto: Opracowanie wtasne, na podstawie: Marzejon K., Alternatywne metody zagospodarowania wody deszczowej. Zysk
z retencji, Miesiecznik Instalatora nr 7-8 (131-132), lipiec-sierpieri 2009

Przyktad zastosowania studni chtonnych w wojewddztwie $lgskim — na terenach publicznych:

» odprowadzanie czeici wod deszczowych w sasiedztwie DTS w dzielnicy Warpie w Bedzinie,
wykonane w ramach kompleksowego uzbrojenia tego terenu, wykonane w 2012 r. Dla tych
potrzeb zaprojektowano 2 studnie chtonne®. Jednoczeénie, znaczna cze$é terenu zostata
objeta siecig kanalizacji deszczowej o tgcznej dtugosci ok. 1847,0 mb. Wody opadowe

¥ Marzejon K., Alternatywne metody zagospodarowania wody deszczowej. Zysk z retencji, Miesiecznik
Instalatora nr 7-8 (131-132), lipiec-sierpien 2009.

*® http://www.przetargi.um.bedzin.pl/Gospodarcza%20Brama%20Slaska%20-
%20roboty%20budowlane/Skan%20PT/Kanalizacja%20deszczowa/Projekt%20wykonawczy/Dobor%20studni%?2
Ochlonnych.pdf, dostep: 12.06.2015.

a
// r UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ) i | EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI laski Regionalna L] FUNDUSZ SPOLECZNY
QsKIe: Strategia

Pozytywna energia Innowacji

Strona 2 2



[ng Obserwatorium
SO RIS |
GIG — www.obserwatorium.gig.eu

odprowadzone s3 ciggiem kanalizacyjnym zakoriczonym wylotem do zelbetowego zbiornika
retencyjnego, a nastepnie przez przepompownie — po podczyszczeniu — do odbiornika®’.

Rury drenarskie / Drenaze rurowe

Przy drenazach rurowych wode deszczowa doprowadzamy do ciggu perforowanych rur utozonych
w obsypce zwirowej. Wymagana jest znaczna dtugos$¢ rur o odpowiedniej Srednicy (najczesciej
2300 mm) ze wzgledu na konieczno$¢ przetrzymania wéd oraz matg powierzchnie infiltracji.
Wielkos¢ rur i rowdw ograniczana jest najczesciej potozeniem zwierciadta wody gruntowej. Drenaze
mogg by¢ stosowane w przypadku wysokich wéd gruntowych. Woda rozsgcza sie dalej na catej
powierzchni podtoza zwirowego. Rury rozsgczajgce owiniete wtékning filtracyjng stuzg przy tym do
tymczasowego zmagazynowania wody. Odlegtos¢ uktadu rozsgczajgcego od sgsiednich budynkéw,
nie posiadajgcych zaizolowanych piwnic, powinna by¢ wieksza niz 6 m, a odlegtos¢ od istniejgcego
drzewostanu powinna by¢ réwna przynajmniej $rednicy korony drzew*.

Zalety Wady

mate zapotrzebowanie
powierzchni,

brak zdolnosci oczyszczania,

wigksza powierzchnia rozsaczania
{niz studni chtonnych),

wymagajg stosowania wstepnego
oczyszczenia z zawiesin,

mozliwosé zabudowy nad
przewodami.

ograniczone zdolnosci kontroli oraz
konserwacji,

Rysunek 18. Wady i zalety stosowania rur drenarskich
Zrédto: Opracowanie wtasne, na podstawie: Marzejon K., Alternatywne metody zagospodarowania wody deszczowej. Zysk z
retencji, Miesiecznik Instalatora nr 7-8 (131-132), lipiec-sierpieri 2009

Skrzynki rozsaczajace

Najbardziej korzystne jest rozsgczanie wody deszczowej za pomocg specjalnej konstrukcji skrzynek
retencyjno-rozsgczajgcych. Skrzynki rozsgczajace tagczone sg w zespoty (moduty) w pionie i poziomie,
o wielko$ciach zaleznych od potrzeb®. Niewielkie wymiary skrzynek umozliwiaja tworzenie
roznorodnej wielkos$ci zespotéw. Powszechnie sg stosowane ukfady szeregowe lub szeregowo-
rownolegte. Po owinieciu nieprzepuszczalng folig o grubosci min. 1,5 mm moga by¢ budowane
podziemne zbiorniki na wode, ktdrg mozna wykorzysta¢c do np. nawadniania terenéw zielonych,
celéw porzadkowych, sptukiwania, celéw technologicznych w ustugach i przemysle™.

* http://www.gbs.bedzin.pl/gbs/12-cel-projektu.html, dostep: 12.06.2015.

2 Gudelis-Taraszkiewicz K., Zagospodarowanie wod opadowych - nowoczesne rozwigzania, Drogi ladowe,
powietrzne, wodne, nr 10/2008.

* Wielko$¢é modutu zwigzana jest gtéwnie z wielkoscig odwadnianej powierzchni oraz stopniem
przepuszczalnosci gruntu.

a Marzejon K., Alternatywne metody zagospodarowania wody deszczowej. Zysk z retencji, Miesiecznik
Instalatora nr 7-8 (131-132), lipiec-sierpien 2009.
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Tabela 4 Zalety i wady stosowania skrzynek rozsaczajacych

= mate zapotrzebowanie powierzchni, = koniecznos¢ stosowania wstepnego oczyszczania
* bardzo duia powierzchnia chtonna, wiegksza z zawiesin
sprawnos¢ oczyszczania,
= duza pojemnos$¢ wodna netto, duzy wspoétczynnik
akumulacji od 90 do 95,5%,
= dobre zdolnosci kontroli oraz konserwacji
* mozliwo$¢ zabudowy nad urzadzeniami, wysoka
wytrzymatosé,
* mozliwos¢ tworzenia réznorodnych uktadéw
poziomych i pionowych,
= mozliwos¢ rozsaczania oraz retencji (zbiorniki
podziemne),
= fatwy i szybki montaz
= mozliwo$¢ stosowania przy wysokim poziomie
wod gruntowych.

Zrédto: Opracowanie wiasne, na podstawie: Marzejon K., Alternatywne metody zagospodarowania wody deszczowej. Zysk z
retencji, Miesiecznik Instalatora nr 7-8 (131-132), lipiec-sierpiert 2009

Na terenie wojewddztwa $lgskiego sg znaczne mozliwosci wykorzystywania powyzej opisanych
technologii proekologicznego gospodarowania wodami deszczowymi, zarédwno w przestrzeniach
publicznych, jak i terenach prywatnych. Na obszarze wojewddztwa funkcjonuje wiele podmiotow
gospodarczych, oferujacych ustugi i produkty w tym zakresie, aczkolwiek znaczna czesci z nich
obejmuje jedynie swym zakresem wojewddztwo slgskie, a zlokalizowana jest poza nim. W ponizszej
tabeli przedstawiono wybrane podmioty majace siedzibe na obszarze wojewddztwa.

Tabela 5 Przyktady przedsiebiorcow z wojewddztwa $Slaskiego oferujagcych wykonawstwo innowacyjnych
rozwigzan retencyjnych i systemow rozsgczajacych

ERG-System S.A. ul. Chopina 15 http://www.erg- = Kratki trawnikowe i podtogowe
43-170 taziska Gorne system.pl

MAL 44-193 Knurdw - http://www.mal.biz.pl = Przydomowe oczyszczalnie
Szczygtowice, ul. sciekow
Korfantego 7 = Zbiorniki na deszczéwke

= Studzienki wodomierzowe,
kanalizacyjne i drenazowe

= Separatory ttuszczu i
koalescencyjne

= Rury i ksztattki z PVC fi 110 mm i
fi 160 mm

= Drenaze odwadniajace

= Kratki parkingowe, Kraty

pomostowe
Bruk-Bud Krystian ul. Pasieki 24 A http://www.brukbud- = kompleksowe ustugi brukarskie
Schier Ustugi Brukarskie  43-187 Orzesze orzesze.pl/ (uktadanie kostki brukowej i
i Ogélnobudowlane granitowej),

= utwardzaniu gruntu,

= odwadnianiu terendw,
odprowadzanie wody z kostki
oraz z rynien budynkéw (studnie
chtonne)
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Gramer sp. z 0. 0.

New-Garden

Stych Marian
Urzadzanie

i Utrzymywanie
Terendw Zieleni

Zielony Dach

HERMAN

VG ZAREBA WOJCIECH

Cabanbruk

r1 Obserwatorium
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ul. Szyby Rycerskie 4
41-909 Bytom

ul. DeGaulle'a 8
43-100 Tychy

ul. Nowy Swiat 66
41-706 Ruda Slaska

44-117 Gliwice
Toszecka 102/133

ul. Gamrot 13d,
Chetm Slaski 41-403

ul. Zrédlana 12
43-100 Tychy

44-100 Gliwice ul. Biegusa
68 (dawniej Wilgi 7a)

Zrédto: Opracowanie wtasne GIG
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zielone dachy

projektowanie i urzgdzanie
ogroddw, parkow oraz terendw
zielonych;

systemy nawadniajace,

oczka wodne, stawy kapielowe,
tarasy, zielone dachy,

ogrody zimowe,

bruki,

mata architektura.

m.in. parki, tereny zieleni, zielen
drogowa,

zielone dachy,

projektowanie i instalacja
automatycznych systeméw
nawadniajacych

materiaty do budowy zielonych
dachoéw,

projekty: zielone dachy
ekstensywne; zielone dachy
retencyjne; zielone dachy
skosne; ogrody na dachach;
projekty i realizacje najbardziej
aktualnych trendow w
budownictwie tj. zielone dachy,
dachy balastowe, dachy
izolowane membrang EPDM
odwodnienia terenu,

ogrody wertykalne,

pielegnacja ogrodow,
odwadnianie uzytkéw i posesji,
renowacja i konserwacja
rurociggéw drenarskich oraz
rowow,

urzadzanie terenéw zielonych
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Przyktady rozwigzan zintegrowanych:

= Gdansk: Osiedle ,Dolina
Potegowska”
Projekt osiedla wyrdzniajg
nowatorskie rozwigzania
z zakresu proekologicznego
gospodarowania wodg, m.in.
przepuszczalne nawierzchnie,
ogrody deszczowe, suche
strumienie i zielone dachy
o funkgji retencyjnej.
Zrownowazony system drenazu
pozwala na zasilenie wybranych
grup roslinnych w wode, a tzw.
suche potoki dodatkowo petnig

. Rysunek 19. Osiedle ,,Dolina Potegowska” w Gdansku.
funkcje estetyczne.

Materiaty inwestora, Zrodto: http.//www.dolinapotegowska.pl, dostep:
19.06.2015

Wsréd nowobudowanych przestrzeni mieszkalnych lub

przestrzeni publicznych w wojewddztwie $laskim, nie

znaleziono przyktadéw w petni zintegrowanego podejscia

gospodarowania wodami deszczowymi. Mimo

wykorzystywania zieleni dla potrzeb zwiekszania estetyki

przestrzeni, inwestorzy w wielu  przypadkach nie

wykorzystuja jej, ani nowych rozwigzan technologicznych dal
: B “% zmniejszenia uszczelnienia powierzchni zlewni, a przez to np.

Rysunek 20. Parking na jednym zwiekszenia retencji wody (Rysunek 20)

z nowych katowickich osiedli —

oddany do uzytku w 2014 r.

Materiaty inwestora, zZrédto:

http://osiedle.bazantowo.pl, dostep:

25.06.2015

w

Skutki zwiekszonej retencji wody
Retencjonowanie i infiltracja wody deszczowej wptywa na:

zmniejszenie dynamiki odptywu, sptaszczenie przeptywow szczytowych,
regulacje stanu poziomu wody gruntowej,

unikniecie niekorzystnego wptywu pozyskiwania wody do celéw przemystowych
i komunalnych na obnizenie poziomu wéd gruntowych (zmiany nosnosci gruntu, zarysowania
i pekniecia konstrukcji budowlanych),

zwiekszenie efektywnosci pracy oczyszczalni,
unikniecie przewymiarowania sieci deszczowych,
poprawienie stanu wéd otwartych w miescie,

zmniejszenie obcigzenia uderzeniowego odbiornika $ciekdw z kanalizacji ogélnosptawnej lub
rozdzielcze;j.
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4. Dzialalnos¢ w zakresie odnawialnych zrodet energii

Znajac uwarunkowania geograficzne wojewddztwa $laskiego oraz majgc na wzgledzie wiedze
zwigzang z dostepnoscig zt6z wegla kamiennego, powszechnie wiadomo, iz jego wieloletnia
eksploatacja doprowadzita do dominacji konwencjonalnych Zzrédet energii na rynku energetycznym.
Niemniej jak wskazujg dane statystyczne za lata 2009-2013, Slask nalezy do grupy wojewddztw
najintensywniej produkujgcych energie elektryczng ze zrédet odnawialnych (Tabela 6).

Tabela 6 Produkcja energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych [GWh]

POLSKA 8678,7 10888,8 13136,9 16878,9 17066,6 13330,0 ---
Dolnoslaskie 446,7 658,9 703,5 897 763,1 490,4 9
Kujawsko-pomorskie 1528,1 2098,2 2063,3 1865,8 2148,1 1634,7 1
Lubelskie 16,7 14,5 18,3 31,8 47,7 23,5 16
Lubuskie 163,7 197,1 191,2 287,5 312,1 195,6 15
todzkie 224,2 429,8 603 1165,1 953 414,9 10
Matopolskie 692,5 783,8 868,6 886,3 480,7 653,5 8
Mazowieckie 720,9 1010,6 1194,1 1698,5 1800,1 850,0 4
Opolskie 286,8 269,6 308,8 340,6 4442 278,1 13
Podkarpackie 267,2 315,7 319,7 342,5 394,6 264,3 14
Podlaskie 217,5 236,3 388,9 435,3 600 218,4 11
Pomorskie 724,4 770,1 1002,3 1215,8 1343,8 783,0 7
‘Slaskie 10906 15197 16781 22237 15489 10223 2
Swietokrzyskie 758,1 821,6 883,9 1265,7 1745,2 798,3 5
Warminsko-mazurskie 142,5 137,5 452,1 554,8 549,8 367,3 12
Wielkopolskie 586,4 927,6 1009,5 1319,3 1280,6 686,5 6
Zachodniopomorskie 812,3 697,6 1451,7 2349,3 2654,6 1102,3 3

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Bank Danych Lokalnych; http://stat.gov.pl, dostep: 24.06.2015

W wojewddztwie slgskim najwiekszy udziat w produkcji zielonej energii pochodzi z wykorzystania
biomasy oraz biogazu (biogaz ze sktadowisk odpaddw i oczyszczalni Sciekow), a takze energetyki
wodnej. Najwiekszg zainstalowang mocg wyrdzniajg sie elektrownie wodne (ponad 37 MW). Do
najwiekszych producentéw energii elektrycznej w regionie zalicza sie elektrownie wodng Porgbka-
Zar. Najmniej instalacji bazujagcych na odnawialnych zrédtach energii (OZE) stanowig te
wykorzystujgce promieniowanie stoneczne. Ze wzgledu na fakt, iz jest ich najmniej, odznaczajg sie
one réwniez nizszg mocg, tj. ponizej 1 MW*.

Biomasa w wojewaddztwie Slgskim
Jak juz wspomniano, biomasa nalezy do OZE wyrdzniajacych sie najwiekszym potencjatem

w wojewddztwie $lgskim. Szczegdlnie dobre warunki do jej produkcji posiadajg powiaty:
czestochowski, gliwicki, ktobucki i raciborski. Dogodne warunki dla tworzenia biogazowni rolniczych

* Btoriski M., W woj. $lgskim nie stawiajg na energie odnawialng, 2013, http://www.srodowisko.abc.com.pl,
dostep: 02.06.2015.
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wystepuja w powiatach lublinieckim i raciborskim®. Najwiecej, bo az ok. 30 podmiotéw z terenu
wojewddztwa $laskiego funkcjonuje wykorzystujac ten nosnik energii*’. Kilku z nich zajmuje sie
bezposrednig produkcjg, natomiast pozostate podmioty koncentrujg swojg dziatalno$é w zakresie
importu, dystrybucji oraz wytwarzania surowcéw z biomasy (Tabela 7). Przedsiebiorcy ci Swiadczg
ustugi zarowno wobec duzych jak i matych elektrowni opalanych biomasa.

www.obserwatorium.gig.eu

Tabela 7 Przedsiebiorcy funkcjonujacy w obszarze wykorzystania biomasy

Biomasa Slgsk Sp. ul. Gliwicka 228 http://www.biomasa.s e Producent brykietu
z0.0. 40-861 Katowice lask.pl/
Biopell Sp. z 0.0. ul. Staszica 1 biopell.biuro@gmail.c e Handel biomasg

Brix-Pol Sp. z 0.0.

Ekobiowat sp. z 0.0.

Eko-Grant s.c. sp. k.

44-195 Knurow

ul. Przemystowa
34-350 Wegierska
Gorka

ul. Suchogorska 59
41-936 Bytom

ul. Fabryczna 28

om
http://www.brixpol.pl
/

http://ekogrant.pl

e Producent brykietu z trocin

e Produkcja, import i handel
biomasg
e Dystrybucja brykietu oraz

41-260 Stawkow pelletu
e Modernizacja kottowni
e Produkcja  urzadzen do

produkcji pelletu

P.P.H.U. Eko-Grant ul. Glowackiego 125 --- o Produkcja pelletu z drewna
M. Tworog P. 42-580 Wojkowice

Kowalewski

R&M Sp. z o0.0. ul. Bér 66¢ --- ® Pozyskiwanie, przetwarzanie

42-202 Czestochowa
Zrédto: Opracowanie wtasne GIG

oraz produkcji biomasy

W wojewddztwie $lgskim funkcjonuja réwniez podmioty $wiadczace ustugi na rzecz wykorzystania
biomasy. Ich podstawowa dziatalnoscig jest produkcja kottéw, instalacji podawania biomasy, linii
technologicznych itp. Przyktadowe przedsiebiorstwa zamieszczono w ponizszej tabeli (Tabela 8).

Tabela 8 Producenci podzespotéw zwigzanych z wykorzystaniem biomasy

ERPRO Sp. z 0.0. ul. J.F. Biatych 5 http://erpro.com.pl/ e Produkcja instalacji
44-200 Rybnik podawania i spalania
biomasy
HEF Wytwérnia ul. Oleska 104 http://www.hef.com.p e Produkcja kottéw na
Kottow Grzewczych 42-700 Lubliniec I biomase
Lubliniec
Klimosz Sp. z 0.0. Rybnicka 83 http://www.klimosz.pl e Produkcja kottéw na
44-240 Zory biomase
RAFAKO S.A. ul. takowa 33 http://www.rafako.co e Produkcja kottow na
47-400 Racibérz m.pl/ biomase

*® Btonski M., W waoj. slgskim nie stawiajg na energie odnawialng, 2013, http://www.srodowisko.abc.com.pl,
dostep: 02.06.2015.

7 Rynek odnawialnych Zrodet energii w wojewddztwie slgskim, Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum,
Katowice 2013.
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ul. K. Miarki 1B
43-200 Pszczyna
Zrédto: Opracowanie wiasne GIG

Z.S. GREN Sp.J. http://ekogren.pl/ e Produkcja kottow na

biomase

Obok biomasy statej w celach energetycznych wykorzystywany jest rdwniez biogaz. Aktualnie na
terenie wojewddztwa S$laskiego pracuja 3 biogazownie. Ich prawidtowe funkcjonowanie
uwarunkowane jest dostepnosciag do serwisu lub producentéw podzespotéw. Na terenie Slgska
zlokalizowanych jest kilkanascie podmiotéw swiadczacych ustugi w tym zakresie. Wsréd najaktywniej

dziatajacych przedsiebiorstw, wyrdzni¢ mozna podmioty ujete w ponizszej tabeli (Tabela 9).

Tabela 9 Producenci elementéw biogazowni

BIOGAS-HOCHREITER ul. P. Stalmacha 21
EU s.r.o., biuro w 40-058 Katowice
Polsce

ul. W. Witosa 10
41-814 Zabrze

ul. Narutowicza 79
43-502 Czechowice-
Dziedzice

ul. Grazynskiego 71

Elmetron Sp.j

Mostostalex
Tomasz Lubanski

REDOR Sp. z 0.0.

http://www.biogas-
hochreiter.oferteo.pl/

http://www.elmetron.
com.pl/
http://www.mostostal
ex.pl/

http://www.redor.co

e Wykonawstwo pod klucz

biogazowni

e Serwis  biologiczny oraz
techniczny, doradztwo
zwigzane z
przygotowaniem oraz
konserwacja substratu,
zagospodarowaniem
pofermentu, zuzyciem

ciepfa z kogeneracji
e Producent
pomiarowych

przyrzagddw

e Producent zbiornikéw na
gnojowice

e Producent mieszadet

43-300 Bielsko-Biata m.pl/

Wolf System Sp. z o.0. ul. Budowlana 17 http://www.wolfsyste e Budowa zbiornikéw dla
41-100 Siemianowice m.pl/ biogazowni
Slaskie e Budowa zbiornikéw na

gnojowice
Zrédto: Opracowanie wtasne GIG

W wojewddztwie $lgskim funkcjonuje rowniez klaster - Polish Wood Cluster (Polski Klaster Drzewny) -
skupiajgcy przedstawicieli firm branzy drzewnej ienergetycznej, jednostek naukowych (uczelni
wyiszych, podmiotéw badawczo — rozwojowych) oraz instytucji otoczenia biznesu. Swiadczy on
ustugi w zakresie doradztwa, badan, szkolen, a takze wynajmu pomieszczen.

Energetyka wiatrowa w wojewddztwie $lgskim

Wojewddztwo S$lgskie posiada réwniez pewien potencjat w zakresie wykorzystania energetyki
wiatrowej. Najlepsze warunki dla jej wykorzystania istniejg w rejonie Beskidu Zywieckiego.
W pozostatych czesciach wojewddztwa sprawdzajg sie tylko mikro badz mate instalacje.

W wojewddztwie $lgskim funkcjonuje kilka przedsiebiorstw oferujgcych komponenty do elektrowni
wiatrowych, sg to gtéwnie maszty, topaty oraz konstrukcje sitowni (Tabela 10).
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Tabela 10 Producenci podzespotéow elektrowni wiatrowych

EUROS Ustron — Polska ul. J. Kreta 2 http://www.euros.de/p e Produkcja topat do
43-450 Ustron I/ elektrowni wiatrowych
EUROS Zory- ul. Gajowa 5A http://www.euros.de/ e Produkcja topat do
Warszowice — Poland 43-254 Warszowice pl/ elektrowni wiatrowych
Fabryka Konstrukcji  Okrzei 104 http://www.spomasz- e Produkcja elementéw
Stalowych i Maszyn 68-200 Zary zary.pl/ posadowien i
"Spomasz" S.A. fundamentéw sitowni
wiatrowych i platform
wiertniczych
e Produkcja konstrukgji
pomocniczych, drabin,
boat landing;
e Produkcja platform
gtéwnych wewnetrznych;
e Produkcja konstrukgji
stalowych réznego
przeznaczenia
Instytut Napedow i ul. Moniuszki 29 http://www.komel.kat e Produkcja pradnic
Maszyn Elektrycznych 41-209 Sosnowiec owice.pl/ Z magnesami trwatymi
KOMEL
ISD Huta Czestochowa ul. Kucelinska 22 http://huta.isd- e Produkcja masztow
Sp. zo.0. 42-207 Czestochowa poland.com/ wiatrowych

Zrédto: Opracowanie wiasne GIG

Energetyka wodna w wojewddztwie slgskim

Energetyka wodna wyrdznia sie sposrdod wszystkich wykorzystywanych OZE pod wzgledem
zainstalowanej mocy. Jest ona najwieksza i wynosi ponad 37 tys. MW. Jednym z gtéwnych
producentéw energii w wojewddztwie jest elektrownia wodna Porgbka-Zar (Rysunek 21).
W pierwszej 20 najwiekszych dostawcdéw energii elektrycznej znalazta sie réwniez elektrownia wodna
w Tresnej®®. Obok duzych elektrowni wodnych funkcjonuje tu réwniez kilkadziesigt matych
elektrowni wodnych (Rysunek 22).

A ¢4 Sy
Rysunek 21 Widok na zbiornik elektrowni szczytowo-pompowej Porgbka-Zar (
Zrédto: http://www.zewpz.pl/kontakt.html, dostep: 26. 06. 2015

Wie. e s :
wypetniony wod3 i pusty)

*® Btoriski M., W woj. $lgskim nie stawiajg na energie odnawialng, 2013, http://www.srodowisko.abc.com.pl,
dostep: 02.06.2015.
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Najbardziej uprzywilejowanymi obszarami, do rozwoju energetyki wodnej sg powiaty zlokalizowane
w potudniowej czesci wojewddztwa, gdzie wystepuje wiele rzek. Producenci oferujgcy ustugi
w zakresie gospodarki wodnej, ulokowani sg gtdwnie w potudniowe]j czesci wojewddztwa. Gtéwnie sg
to przedsiebiorstwa produkujgce czesci do turbin i sterowniki oraz oferujgce ustugi remontowe
(Tabela 11).

Tabela 11 Producenci zwigzani z energetyka wodna

,»J.T.C." Spétka Akcyjna  ul. Siemoriska 25 http://www.jtcsa.com.pl/ e Produkcja  sterownikéw
42-500 Bedzin PLC serii CONTROL
MICRO®
Przedsiebiorstwo ul. Szyby Rycerskie 2 http://www.euroltd.pl/ e Produkcja czesci turbin

Handlowo - Ustugowe 41 -909 Bytom

»EURO” Sp. z 0.0.

Zaktady Remontowe ul. Jankego 13 http://www.zre.com.pl/ e Montaz i remonty turbin
Energetyki S.A. 40-615 Katowice

Zrédto: Opracowanie wiasne GIG

Energetyka stoneczna w wojewddztwie $laskim

Najmniejszy udziat w bilansie przedstawionym w Tabela 6, majg ogniwa fotowoltaiczne. Ich moc, dla
wojewoddztwa $Slgskiego, wynosi zaledwie 0,1 MW. Niewielu jest réwniez producentéow
produkujgcych panele stoneczne (Tabela 12).
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Tabela 12 Producenci paneli fotowoltaicznych

www.obserwatorium.gig.eu

Europe Solar Al Zwyciestwa 75 http://pl.kompass.com/ e Produkcja modutéw
Production Sp. z 0.0. 42-520 Dabrowa fotowoltaicznych
Gornicza
Solnova Sp. z o0.0. al. Zwyciestwa 75 http://www.solnova.pl e Produkcja modutéw
42-520 Dabrowa fotowoltaicznych
Gornicza
Vetro Polska Sp.zo0.0.  Wiosenna 47 http://www.eneeko.eu e Produkcja modutéw
41-253 Czeladz fotowoltaicznych
Watt S.A. ul. Watta 6 http://www.watt.pl/ e Produkcja modutéw

41-208 Sosnowiec

fotowoltaicznych

Zrédto: Opracowanie wtasne GIG

Obok produkcji energii elektrycznej, ktérg mozna pozyskaé z wykorzystania biomasy, wody wiatru,
OZE pozwalajg rowniez na wytwarzanie ciepfa. Pomocne s3 tutaj kolektory stoneczne oraz pompy
ciepta.

W wojewddztwie $lgskim, sposrdd réznych odnawialnych zrédet energii, w najwiekszym stopniu
wykorzystywane sg kolektory stoneczne. Rocznie sprzedaje sie tutaj 15 — 20 tys. m* kolektoréw, co
stanowi 17,1 % ogdlnej sprzedazy kolektoréw w Polsce®. Sposréd ponad 40 producentéw kolektorow
stonecznych funkcjonujgcych w Polsce, znaczna ich czes¢ (14 przedsiebiorstw) zlokalizowana jest
w wojewddztwie Slgskim. Najbardziej znane firmy wyszczegdlnione zostaty w ponizszej tabeli (Tabela

13).

Tabela 13 Producenci kolektoréw stonecznych

CENTROPOL SJ
Producent Systemow
Fotton

COMPIT

Energetyka Solarna

ENSOL Sp. z o0.0.
Geres-Asco Sp. z 0.0.

HEWALEX
ograniczong
odpowiedzialnoscia
Spotka komandytowa
SUN-EKO

Swoboda Tadeusz

SUNERGY Grupa STI

Spoétka z

SUNEX S.A.

Slaskie Przedsiebiorstwo

ul. Andersa 43
44-100 Gliwice

ul.  Wielkoborska 77
42-280 Czestochowa

ul. Piaskowa 11
47-400 Raciborz
ul. Powstancéw

Warszawskich 33a
42-680 Tarnowskie Géry
ul. Stowackiego 33

43-502 Czechowice-
Dziedzice

ul. Budowlanych 6
43-430 Skoczéw

ul. Jeczydot 16
PL 73-108 Kobylanka

ul. Piaskowa 7

PL-47-400 Racib6rz
ul. Korfantego 37

9 Rynek odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie slgskim, Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum,

Katowice 2013.

http://www.fotton.pl/

http://www.compit.pl
/
http://www.ensol.pl/

http://www.geresasco
.com/pl/

http://www.hewalex.p
I/

http://sun-eko.eu/
http://www.sunergy.pl
/

https://www.sunex.pl/

http://www.atut.ciesz
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Inwestycyjne "ATUT" 43-400 Cieszyn yn.pl/ stonecznych
Spétka. z 0.0.
Watt S.A. ul. Watta 6 http://www.watt.pl/ e Produkcja kolektoréw
41-208 Sosnowiec stonecznych

Zrédto: Opracowanie wiasne GIG

Energia geotermalna w wojewddztwie slgskim

Stosunkowo niewielkie mozliwosci posiada wojewddztwo $Slaskie w zakresie wykorzystania energii
geotermalnej. ROwniez niewielu producentdw pomp ciepta mozna wyszczegélni¢ w tym regionie
(Tabela 14).

Tabela 14 Producenci pomp ciepta

Prometeus S.C. Jacek Bielsko-Biata http://prometeus.co/ e Produkcja pomp ciepta
Walewski, Roman
Rakoczy

Zrédfo: Opracowanie wtasne GIG

Godnym podkreslenia jest fakt, iz w wojewddztwie $lgskim realizowane sg innowacyjne projekty
zmierzajgce do wykorzystania energii geotermalnej. Jednym z nich jest projekt, realizowany przez
Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach, majgcy na celu zobrazowanie mozliwosci wykorzystania
wod pochodzacych z odwadniania zlikwidowanych kopald w celach energetycznych. Dotychczas
wydobywane na powierzchnie wody kopalniane byly odprowadzane bezposrednio do rzek celem
zabezpieczenia czynnych kopalh przed zagrozeniem wodnym (zalaniem). Niemniej ze wzgledu na
fakt, iz charakteryzuja sie one érednig temperaturg wynoszaca ok. 20 °C, stanowi¢ moga dolne zrédto
ciepta dla pomp ciepta wykorzystywanych w nowobudowanych domach zlokalizowanych w poblizu
ujecia wypompowywanej wody kopalniane;j™.

Reasumujac, potencjat wojewddztwa Slgskiego w zakresie OZE jest stosunkowo duzy. Wysoki jest
rowniez poziom produkcji energii. Przedsiebiorcy podejmujg starania, aby ich aktywnos¢ objeta
dziatania w ramach wszystkich rodzajow odnawialnych zrédet.

30 Raport z realizacji projektu ,,Czysta Energia — drugie zycie kopalni (LoCAL): Zréwnowazone wykorzystanie zatopionych
wyrobisk po eksploatacji wegla kamiennego jako zrédta energii cieplnej”, GIG, Katowice 2014.
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Materiaty zrodlowe

Akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r. Nr 75 poz.
690 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcdow sciekdw przemystowych oraz warunkdw wprowadzania Sciekéw do
urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie optat za korzystanie
ze srodowiska (Dz.U. 2008 nr 196 poz. 1217)

Ustawa Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2013 poz. 1232, z pdzn.
zmianami)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw. (Dz.U. 2015 poz. 139)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2015
poz. 199)
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