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1 Wprowadzenie

Niniejszy dokument zostat opracowany w ramach projektu systemowego pn. ,Sieé
Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych” realizowanego w ramach Poddziatania 8.1.2
»Wsparcie proceséw adaptacyjnych i modernizacyjnych w regionie” Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki w Wojewddztwie Slaskim wspétfinansowanego ze $rodkdéw Europejskiego
Funduszu Spofecznego.

Baza wiedzy o nowych technologiach w obszarze ochrony srodowiska stanowi istotny
element wspierania rozwoju gospodarki opartej na wiedzy. Budowanie konkurencyjnej
gospodarki w regionie wymaga bowiem nie tylko wsparcia dla rozwoju nowych rozwigzan
technologicznych, ktére wpisujg sie w obszary specjalizacji regionalnej, ale takze
wypracowania narzedzi dla efektywnego transferu dostepnych rozwigzan.

Rzetelna informacja o technologiach jest punktem wyjscia do rozwijania efektywnych form
wspotpracy pomiedzy naukg i przemystem, bedacego kluczowym elementem dla
intensyfikacji procesu komercjalizacji wynikéw dziatalnosci badawczo-rozwojowe;.

Analiza informacji o rozwijanych i wdrozonych technologiach pozwala takze na okreslenie
przewag konkurencyjnych regionu oraz identyfikacje kluczowych aktoréw w obszarze
innowacji.

Aktualnie dostep do wiedzy o rozwijanych i wdrazanych technologiach w wojewddztwie
$lgskim jest utrudniony. Jest to spowodowane przede wszystkim znacznym rozproszeniem
informacji w tym zakresie. Nie wszystkie jednostki naukowo-badawcze udostepniajg
informacje odnosnie prac rozwojowych i wdrozeniowych, ktére wigzg sie z nowoczesnymi
rozwigzaniami technologicznymi. Ponadto, funkcjonujgce na terenie regionu klastry
technologiczne obejmujg swym zasiegiem jedynie niektére zagadnienia tematyczne w
ramach obszaru technologii dla ochrony srodowiska. Potwierdza to potrzebe ksztattowania
kompleksowych rozwigzan pozwalajagcych na ciggty monitoring stanu technologii
srodowiskowych w regionie. Monitoring ten pozwoli w petni odzwierciedli¢ aktualny stan
oraz potrzeby i mozliwosci rozwoju technologii dla ochrony $rodowiska w wojewddztwie
$laskim.

Niniejszy dokument stanowi podsumowanie dziatalnosci Obserwatorium Specjalistycznego
dla Ochrony Srodowiska w zakresie gromadzenia i analizy informacji na temat
opracowywanych i wdrazanych technologii w zakresie zagospodarowania osaddw
Sciekowych w wojewddztwie $lgskim.
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Najwieksze ilosci osadéw Sciekowych w Polsce s3 wytwarzane na terenie wojewddztwa
Slaskiego. Jest to uwarunkowane duzg gestoscig zaludnienia, znaczng urbanizacjg i
uprzemystowieniem centralnej czesci wojewddztwa. Dane z roku 2010 wskazujg, ze na $lgsku
w 222 oczyszczalniach sciekéw powstato tgcznie ok. 58,5 tys. Mg suchej masy osadéw
Sciekowych. Podana wartos¢ dotyczy 72% ludnosci wojewddztwa obstugiwanej przez
oczyszczalnie. Aglomeracje Katowic, Sosnowca i Czestochowy stanowig skupiska najwiekszej
ilosci powstajgcych osaddéw (kolejno: 5,5 tys. Mg s.m., 2,6 tys. Mg s.m., 3,4 tys. Mg s.m.).
Sposéb gromadzenia i unieszkodliwiania osadéw $ciekowych zalezy od procesu
technologicznego przerdbki osadéw przyjetego na danej oczyszczalni Sciekdw oraz od jej
wielkosci i przepustowosci. Unieszkodliwienie osadu $ciekowego, to znaczy pozbawienie go
bakterii chorobotwérczych oraz sktonnosci do zagniwania, stanowi podstawowe zadanie
procesOw przerobki osadu. Zazwyczaj osady po procesie zageszczania sg poddawane
stabilizacji beztlenowej w komorach fermentacyjnych, z uwagi na optymalne parametry
osadu przefermentowanego oraz mozliwos¢ energetycznego wykorzystania biogazu, ktoéry
powstaje jako produkt uboczny procesu. Nastepnie, w zaleznosci od wybranego kierunku
zagospodarowania, najczesciej osad poddawany jest procesowi odwadniania,
przebiegajacego w przeznaczonych do tego celu prasach (np. komorowych, tasmowych,
rotacyjnych) lub wirdwkach dekantacyjnych. Pozgdane jest uzyskanie osadu odwodnionego
o jak najwyzszej procentowej zawartosci suchej masy. Koicowym etapem przerébki osadu
jest jego higienizacja — najczesciej mieszanie osadu odwodnionego z wapnem — w przypadku
niedostatecznego wyeliminowania mikroorganizmdéw chorobotwdrczych na wczesniejszych
etapach unieszkodliwiania.

Dominujgce kierunki zagospodarowania osaddéw Sciekowych w wojewddztwie $laskim
wedtug danych z roku 2013 to zastosowanie ich w rolnictwie oraz do rekultywac;ji terendw,
w tym gruntéw na cele rolne’,%. Ponizsza tabela przedstawia iloéci osadéw wytworzonych w
2012 i 2013 roku, z podziatem na kierunki zagospodarowania.

Tabela 1 llos¢ suchej masy osadéw powstajgca na oczyszczalniach wraz ze sposobem ich zagospodarowania
w latach 2012-2013

Ilo$¢ osadow 2012 [Mg/rok] {2013 [Mg/rok]

Ogétem 60743,15 60430,89
Stosowane w rolnictwie 10715,1 6455,93
Stosowane do rekultywacji terendw, w tym gruntéw na cele rolne 8393,28 4279,55
Przeksztatcone termicznie 3672,6 4594
Sktadowane na sktadowiskach odpadéw 689,81 585,63
Magazynowane czasowo na terenie oczyszczalni 1703,7 2689,49
Stosowane do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu 990,46 3901,97
Przeznaczone nainne cele 33951,69 39341,83

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie sprawozdar z realizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw

Komunalnych z roku 2012 i 2013

! Sprawozdanie z realizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych z roku 2012
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anie z realizacji Krajowego Pro%u Oczyszczania S'cieklé_w Komunalnych z roku 2013
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Ponizszy wykres ilustruje, jakie zmiany w sposobie zagospodarowania osadéw sciekowych
zaszty pomiedzy rokiem 2012 a 2013.
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Sposéb zagospodarowania osadéw

Rysunek 1 llo$¢ suchej masy osaddéw powstajgca na oczyszczalniach wraz ze sposobem ich zagospodarowania w
latach 2012-2013

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie sprawozdar z realizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych z roku 2012 i 2013

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 7 wrzesnia 2005 r. (Dz. U.
2005.186.1553, z p6zn. zm.), komunalne osady Sciekowe nie spetniajg warunkéw, ktére
dopuszczajg ich deponowanie na sktadowiskach. Wobec powyzszego, wszystkie wytwarzane
osady (tgcznie z osadami nagromadzonymi dotychczas na terenie oczyszczalni) muszg byé
skierowane do odzysku lub unieszkodliwienia w odpowiednich instalacjach zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. W mys$l zapisdw Krajowego Programu Gospodarowania
Odpadami (KPGQO) 2014, preferowane bedg procesy termicznego przeksztatcania (w tym
wspotspalanie) lub recyklingu organicznego. Osady o dobrych parametrach jakosciowych
bedg mogty znalez¢ zastosowanie w rolnictwie i do rekultywacji (KPGO dla Wojewddztwa
Slgskiego, 2014). Jak wynika z analizy wykresu przedstawionego na rysunku 1, ilos¢ osaddw
przeksztatcanych termicznie powieksza sie, co jest tendencjg korzystng z uwagi na staty
wzrost ilosci produkowanych osadéw. Maleje natomiast ilos¢ osadéw sktadowanych na
sktadowiskach oraz stosowanych w rolnictwie. Dominujaca ilos¢ osaddw ,przeznaczonych na
inne cele” swiadczy o tym, Zze raportowanie stanu gospodarki osadami $ciekowymi wymaga
uregulowania.
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W perspektywie najblizszych lat rozbudowa sieci kanalizacyjnej w wojewddztwie
Slaskim dotyczyé bedzie przede wszystkim zabudowy rozproszonej na terenach gmin
miejskich i miejsko-wiejskich. W przypadku duzych aglomeracji, przewidziane inwestycje
dotyczg gtdwnie modernizacji istniejgcych sieci zbiorczych lub oczyszczalni Sciekdw. Zgodnie
z Krajowym Programem Oczyszczania Sciekéw Komunalnych do 2015 r. w systemy kanalizacji
zbiorczej wyposazonych bedzie co najmniej 98% mieszkaricdw aglomeracji o RLM powyzej
100 tys., 90% mieszkancow aglomeracji o RLM od 15 tys. do 100 tys. i 80% mieszkarncéw
aglomeracji o RLM od 2 tys. do 15 tys. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie
2020+”, zaktada rozbudowe infrastruktury komunalnej, w tym budowe i rozbudowe sieci
wodno-kanalizacyjnej, kanalizacji deszczowej, modernizacje i budowe nowych oczyszczalni
Sciekdw oraz innych urzgdzen do oczyszczania, gromadzenia, odprowadzania i przesytania
sciekdw. Wynikiem tych dziatan bedzie wzrost ilosci mieszkarnicéw objetych siecig
kanalizacyjng, a tym samym ilosci odprowadzanych i oczyszczanych sciekdw komunalnych i
konsekwentnie ilo$ci wytwarzanych osaddéw. Przewiduje sie, ze po 2014 r. ilos¢
wytworzonych odpadéw wyniesie ponad 80 tys. Mg s. m./rok, a po 2020r. ponad 95 tys. Mg
s. m./rok.
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3 Uwarunkowania prawne unijne i krajowe

Osady Sciekowe powstajgce w procesie oczyszczania Sciekdw sg Scisle zwigzane ze
wspolnotowg politykg wodng, regulowang przez Ramowgq dyrektywe wodng (RDW) z dnia
23 pazdziernika 2000 r. (2000/60/WE), ktdra obliguje panstwa cztonkowskie do wdrazania
kompleksowych rozwigzan w celu osiggniecia dobrego stanu wdd powierzchniowych i
podziemnych. Wazinym zagadnieniem w zakresie gospodarki komunalnymi osadami
Sciekowymi, ktéry wynika z zapiséw RDW, jest wigczenie terytorium Polski do strefy tzw.
obszaru wrazliwego ze wzgledu na zagrozong eutrofizacjg zlewnie Morza Battyckiego.
Skutkuje to zaostrzeniem standarddéw jakosciowych pod wzgledem wprowadzania substancji
biogennych do $rodowiska, co w przetozeniu na wzrost wymagan dotyczacych jakosci
Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornikdw wodnych, bedzie warunkowato
zwiekszenie ilosci osadéw komunalnych. Jednym z gtdwnych zatozen dyrektywy z dn. 21
maja 1991 r. w sprawie oczyszczania sciekéw komunalnych (91/271/WE), stanowigcej
dyrektywe operacyjng dla RDW jest natomiast osiggniecie do dnia 31 grudnia 2015 r. 75%
redukcji zwigzkdéw azotu i fosforu ogdlnego pochodzacych ze zrédet komunalnych na terenie
Polski i odprowadzanych do wéd. Realizacja tego celu generuje konieczno$é budowy nowych
sieci kanalizacyjnych, a takze budowy nowych oraz modernizacji istniejgcych oczyszczalni
Sciekdw, co bezposrednio przyczyni sie do wzrostu strumienia masy produkowanych
osadow.
Zgodnie z wytycznymi prawa unijnego, osad Sciekowy definiowany jest jednak jako odpad,
dlatego tez wszelkie dziatania w zakresie gospodarki osadami sciekowymi regulowane sg
przede wszystkim przepisami odpowiednimi dla sektora gospodarki odpadowej, ze
szczegblnym wskazaniem Ramowej dyrektywy odpadowej z dnia 19 listopada 2008 r.
(2008/98/WE). Implementacja prawa wspodlnotowego do krajowych rozwigzan prawnych
w zakresie gospodarki osadami Sciekowymi obejmuje zagadnienia z zakresu gospodarki
wodnej, gospodarki odpadowej wraz z regulacjami odnoszgcymi sie do poziomow emisji
zanieczyszczen, ochrony s$rodowiska iwytycznymi z zakresu prawa energetycznego
i nawozowego.
Osady sciekowe tworzg grupe problematycznych odpaddéw, ktdéra objeta jest standardami
prawa wspolnotowego w zakresie koniecznosci i sposobu ich zagospodarowania. Do tej pory
koncowym etapem przerdbki osadéw Sciekowych w oczyszczalniach byto ich mechaniczne
odwadnianie, a nastepnie sktadowanie. Niemniej z dniem 1 stycznia 2016 r. wprowadza sie
zakaz sktadowania miedzy innymi osadéw Sciekowych nie spetniajgcych wymagan w zakresie
nastepujacych parametrow:

e zawarto$é metali ciezkich;

e zawartos$é ogdlnego wegla organicznego (TOC);

e straty przy prazeniu (LOI);

e ciepto spalania.
Zakaz o ktérym mowa powyzej wynika z zapiséw dyrektywy 1999/31/WE z dn. 26 kwietnia
1999 r. w sprawie skfadowania odpadow (tzw. dyrektywa skftadowiskowa), ktore znalazty
swoje odzwierciedlenie w przepisach prawa krajowego Dz. U. 2013.38 (Rozporzqgdzenie
Ministra Gospodarki z dn. 8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriow oraz procedur
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dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadow danego typu.
Najistotniejszym jest parametr odnoszgcy sie do ciepta spalania (maksymalnie 6 MJ/kg s.m.),
ktory nie dopuszcza sktadowania osadow nieprzetworzonych na sktadowisku innym niz
sktadowisko odpaddéw niebezpiecznych. Uzasadniona jest zatem koniecznos$¢ poszukiwania
alternatywnych metod zagospodarowania osadéw sciekowych.
Jednym z mozliwych kierunkéw zagospodarowania osaddw sciekowych jest ich rolnicze
i przyrodnicze wykorzystanie. Istotne wytyczne w tym zakresie wprowadza dyrektywa
86/278/EWG w sprawie ochrony srodowiska, w szczegdlnosci gleby, w przypadku
wykorzystania osadéw sciekowych w rolnictwie, tzw. dyrektywa osadowa. Dyrektywa ta
reguluje min. kwestie dopuszczalnych wartosci stezen metali ciezkich w osadach, w
przypadku ich rolniczego i przyrodniczego wykorzystania. Dyrektywa ta zostata uzupetniona
zapisami, ktére pojawity sie w kolejnym z aktéw wspdlnotowych, tzw. dyrektywie
odpadowej RDO (dyrektywa z dn. 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadoéw oraz uchylajgca
niektére dyrektywy). Dyrektywa ta, wraz z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. z
dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych (Dz.U. 2015 poz. 257),
stanowigcym implementacje prawa unijnego, uregulowata problem postepowania z osadami
okreslajgc warunki jakie muszg by¢ spetnione przy wykorzystaniu osadéw s$ciekowych w
rolnictwie, rekultywacji i do uprawy roslin.
Ze wzgledu na potencjat energetyczny osaddéw sciekowych preferowanym kierunkiem
zagospodarowania jest ich energetyczne wykorzystanie. Niemniej jednak, istniejg powazne
ograniczenia prawne determinujagce parametry technologii, ktére muszg spetniac
rygorystyczne normy w zakresie ochrony $rodowiska. Dyrektywa 2010/75/UE z dn. 24
listopada 2010 r. o emisjach przemystowych okresla dopuszczalne wielkosci emisji
zanieczyszczen z instalacji energetycznych, w tym z instalacji termicznego przeksztatcania
odpadow i osadow. Dokument ten podkresla role odnawialnych Zrédet energii (OZE) w
gospodarce osadowej a poprzez zaostrzenie norm emisyjnych, wymusza rozwdj
zaawansowanych metod ich przetwarzania.
Dokumentami stanowigcymi istotne uzupetnienie do ww. dyrektywy sg m.in. wytyczne BAT
WTI (BAT Waste Treatment Industries, 2006) i BAT WI (BAT Waste Incineration, 2006). Zapisy
tych dokumentow wskazujg promowane kierunki rozwoju w dziedzinie gospodarki osadami
Sciekowymi i okreslajg najlepsze dostepne techniki zaréwno w zakresie recyklingu
organicznego jak i termicznych metod ich zagospodarowania.
Wptyw na zwiekszenie popytu na nowoczesne technologie w zakresie energetycznego
zagospodarowania osadow Sciekowych majg rowniez regulacje wspierajgce odnawialne
zrédta energii produkowane m.in. z odpaddw. Dyrektywa 2009/28/WE z dn. 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrddet odnawialnych, tzw.
dyrektywa RES (zm. i uchylajaca dyrektywe 2001/77/WE oraz 2003/30/WE), wyznacza
obowigzkowe do osiggniecia poziomy energii pochodzacej z OZE (15% udziatu do 2020 r.). W
celu realizacji tego warunku niezbedne jest wyksztatcenie skutecznych mechanizmoéw
wspierajacych tego typu rozwigzania. W mysl zapiséw projektu ustawy o OZE utrzymane
majg zostac¢ dotychczasowe mechanizmy wsparcia przedsiebiorcéw wytwarzajgcych energie
z OZE, dodatkowo uzupetnione zapisem o zwolnieniu z podatku akcyzowego. Zapisy tej
regulacji dajg preferencje dla zastosowania metod przetwarzania osaddéw, z ktérych
powstaje biomasa lub
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biogaz. W wykazie materiatéw uznanych za biomase neutralng pod wzgledem emisji CO,
znajdujg sie miedzy innymi osady sciekowe. Do 31 grudnia 2010 r. na terenie Polski w 56
licencjonowanych elektrowniach wytwarzajgcych energie z biogazu z oczyszczalni sciekow
wyprodukowano 112 GWh energii. Niewielka ilos¢ generowanej w ten sposéb energii
(niecate 9% maksymalnego potencjatu energetycznego osaddw w Polsce) wskazuje, ze
potencjat z tego zrédta OZE jest jeszcze nieodpowiednio wykorzystany?>.

3 Woéjtowicz, Andrzej, et al. Modelowe rozwigzania w gospodarce osadowej. Bydgoski Dom Wydawniczy

"Margr. n", 2013. -
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4 Przeglad technologii w zakresie zagospodarowania osadéw $ciekowych

Zgodnie z aktualnym stanem techniki wyrdznia sie obecnie biologiczne i termiczne sposoby
zagospodarowania osadéw sciekowych. Metody biologiczne obejmujg procesy nakierowane
na wykorzystanie potencjatu nawozowego osadéw — tzw. recykling organiczny. Kierunek
termicznego zagospodarowania osadéw obejmuje natomiast cykl przerdbki osadéw z
wykorzystaniem energii cieplnej z nastawieniem na wykorzystanie potencjatéw paliwowych i
materiatowych osaddéw — tzw. recykling materiatowy i energetyczny.

W przedmiotowej analizie wytypowano nowoczesne zagraniczne i krajowe technologie z
zakresu zagospodarowania osadéw Sciekowych, ktére zostaty scharakteryzowane w
poszczegdlnych podrozdziatach zgodnie z ponizszymi podpunktami:

Hydroliza termiczna — proces Cambi

Ta stosunkowo nowa technologia zostata opracowana w celu stabilizacji, pasteryzacji i
minimalizacji ilosci wytwarzanych osadéw. Pierwsze préby zastosowania tej metody miaty
miejsce dopiero w 1996 r., w Norwegii. Proces hydrolizy termicznej (THP - ang. Thermal
Hydrolysis Process), stosowany jest przed procesem fermentacji metanowej w celu
zwiekszenia ilosci produkowanego biogazu.

Instalacja Hydrolizy Termicznej Cambi (THP) tfaczy procesy hydrolizy termicznej,
dezintegracji struktur i sterylizacji osaddw. Technologia ta, stanowi najnowoczesniejszy
model przerdbki i unieszkodliwiania osadéw ukierunkowany na realizacje nastepujgcych
gtéwnych celow:

e otrzymanie maksymalnej ilosci biogazu (odzysk energii),

e zmniejszenie zawartosci zwigzkdw organicznych w osadzie,

e usuniecie zwigzkéw ztowonnych,

e poprawy odwadnialnosci osadéw po fermentacji,

e uzyskanie osadu sterylizowanego w 100% (catkowite usuniecie patogenéw w formach

wegetatywnych i przetrwalnikowych).

Proces hydrolizy termicznej osaddw sciekowych polega na traktowaniu odpowiednio
przygotowanego osadu nasycong parg wodng w temperaturze okoto 165°C przy cisnieniu
okoto 6,5 bar w zautomatyzowanym procesie prowadzonym w kompaktowej instalacji, z
zachowaniem optymalnych parametréw zapewniajgcych stopniowe ogrzewanie i
chtodzeniem osadu, sterowanych poprzez kontrole cisnienia i temperatury.

Optymalizacja parametréw procesu jest kazdorazowo prowadzona w trakcie rozruchu
technologicznego instalacji i ma na celu optymalne potaczenie bilansu energetycznego
procesu z jego efektami. THP Cambi, jako wsad energetyczny do procesu zwykle
wykorzystuje ciepto odzyskane z instalacji do kogeneracji (CHP).

Witryfikacja osadow $ciekowych

Witryfikacja jest skuteczng metodg utylizacji odpaddw o wysokiej zawartosci tatwo
uwalnianych substancji niebezpiecznych®. W przypadku osadéw $ciekowych z taka sytuacja

4 Sobiecka, E. "Utylizacja odpaddw przemystu energetycznego zawierajacych polichlorowane bifenyle", Zeszyty
NaukOﬁChemia Spozywcza i Biotechnologia/Politechnika tédzka),.107-120, 2010
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dotyczy przede wszystkim odpaddéw podprocesowych z duzych oczyszczalni Sciekow
zlokalizowanych na terenach miejskich. Zeszkliwienie (witryfikacja) polega na wytworzeniu
nieprzepuszczalnej i trwatej, szklistej struktury wewnatrz, ktérej zamykane sg substancje
toksyczne dla srodowiska jak np. zwigzki metali ciezkich. Witryfikacja wymaga zastosowania
specjalnych instalacji grzewczych dostarczajgcych znacznej energii cieplnej. Standardowo do
zeszkliwienia odpaddw sg stosowane instalacje nagrzewajgce przetwarzang substancje do
temperatury 1300-1450°C, w ktérej zachodzi czesciowe uptynnienie odpaddéw, a nastepnie
kontynuuje sie wygrzewanie, az zakonczg sie procesy migracji sktadnikdw niebezpiecznych.
Metoda witryfikacji umozliwia realizowanie procesu przeksztatcania odpadéw w produkt
zgodnie z koncepcjg ,waste-to-product” gdzie dotychczasowy producent odpadu staje sie
producentem produktu komercyjnego. W przypadku osadéw $ciekowych produktem
najczesciej jest kruszywo dajgce mozliwos¢ zastosowania w budownictwie lub w innych
gateziach przemystu po dalszej obrdébce. Zastosowanie zeszkliwionego osadu znajduje
rowniez miejsce przy produkcji spiekdw ceramicznych takich jak dachowki, ksztattki itp.
Opracowana w Instytucie Mechanizacji Budownictwa i Gdrnictwa Skalnego technologia
pozwala na przeksztatcenie osadéw w produkt, ktdry moze miec¢ zastosowanie jako
kruszywo do betondw lekkich i do produkcji konstrukcyjnych elementéw betonowych, w
rolnictwie, jako podtoze do upraw, w ochronie srodowiska przy oczyszczaniu wody i Sciekéow
oraz jako materiat izolacyjny i drenarski. Technologia zaktada wykorzystanie wyfgcznie
surowcow odpadowych takich jak: pyty krzemionkowe, osady sciekowe oraz drobne frakcje
szkta. Osady Sciekowe stosuje sie w postaci, w jakiej sg sktadowane na sktadowiskach, z
pominieciem procesu ich osuszania. W przypadku tej technologii woda, stanowigca okoto
80% masy osadow sciekowych, jest czynnikiem pozadanym, poniewaz pozwala na
utworzenie granulatu. Wykorzystanie specyficznych wtasciwosci poszczegdlnych substancji
pozwala obnizy¢ temperature procesu o ponad 400°C w poréwnaniu do standardowej
witryfikacji, co znaczaco obniza koszty przedsiewziecia. Aktualnie prowadzone s prace
oceniajace skuteczno$¢ i ekonomiczna optacalnoéé tej metody w skali technicznej’.

Technologie odwodnienia i suszenia osadu

W wielu przypadkach wysokie uwodnienie osaddéw sciekowych, w istotny sposdb
ogranicza mozliwo$¢ ich wykorzystania, zwtaszcza w celach energetycznych. Standardowo
proces odwodnienia prowadzi sie na sitach grawitacyjnych oraz w specjalnych wiréwkach.
Alternatywa dla tych sposobdéw jest przeprowadzenie odwadniania, poprzez zastosowanie
pras filtracyjnych. Firma EKO-PRESS produkuje komorowe i membranowe prasy
filtracyjne stosowane do mechanicznego odwadniania osadéw réinego pochodzenia.
Wedtug producenta dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii filtracyjnych jest to
najskuteczniejsza i eksploatacyjnie najtansza metoda zageszczania osadu Sciekowego, jaka
jest dostepna dzi$ na sSwiatowym rynku (wysoka zdolno$¢ koncentracji osaddéw, wysoka
efektywnosé fiItracji)G. Odwadnianie osadu $ciekowego prowadzone moze by¢ réwniez za
pomocg procesu suszenia. Istotnym problemem takiego rozwigzania jest jednak fakt, ze
suszenie jest procesem energochtonnym oraz moze powodowac¢ emisje substancji

® Kukielska D., Parikowska M., Uzunow E.: Wytwarzanie kruszyw lekkich z osadéw sciekowych, Ekologia i Rynek
10(20), 2013

6 .
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p // p ,f/ p /p / I UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Slaski Regmnalna J L FUNDUSZ SPOLECZNY
askie. Strategia
Pozytywna energia Innowaciji

Strona 1 3


http://dim-waste.eu/wp-content/uploads/ekologia-i-rynek-10-grudzien-2013.pdf
http://dim-waste.eu/wp-content/uploads/ekologia-i-rynek-10-grudzien-2013.pdf

@J 1 Obserwatorium
SORIS J ]
GIG — www.obserwatorium.gig.eu

szkodliwych do $rodowiska. W celu wyeliminowania tych niedogodnosci najnowsze
rozwigzania w zakresie termicznego suszenie osadow zakfadajg cyrkulacje powietrza
suszgcego w zamknietym obiegu, co umozliwia rekuperacje energii i hermetyzacje procesu.
W rozwigzaniu tym mogg by¢ wykorzystywane pompy ciepfa, ktére pozwalajg na odwilzenie
powietrza procesowego, ktére wraca do komory suszenia oraz odzysk ciepta utajonego z
wilgotnych gazéw odlotowych co skutkuje zmniejszeniem energochtonnosci procesu
suszenia’. Niskotemperaturowe suszenie osadéw w uktadzie z pompa ciepta pozwala na
oszczednosci energii zapewniajgc ograniczenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery
oraz uniezaleznienie procesu suszenia od warunkéw atmosferycznych. W konwencjonalnych
suszarniach z otwartym obiegiem powietrza modernizacja uktadu polega na instalacji
wymiennikéw ciepta, ktére pozwalajg na odzyskiwanie energii cieplej, a nastepnie
oczyszczanie powietrza za pomocg biofiltréw.

Aktualnie w Polsce wprowadzane sg rozwigzania wykorzystujgce do suszenia
osaddéw odnawialne Zrddta energii. Przyktadem tego typu rozwigzan sg solarne technologie
suszenia osadéw stosowane obecnie takie do suszenia osadéw w matych i Srednich
oczyszczalniach sciekdw. Technologia ta wykorzystuje efekt podnoszenia temperatury w hali
pokrytej powtoka przepuszczajgcy Swiatto stoneczne. Promieniowanie stoneczne przenika do
wewnatrz przez powtoke suszarni i nagrzewa ztoze suszonych osadéw. W Polsce ze wzgledu
na uwarunkowania klimatyczne suszarnie solarne wymagajg znacznych powierzchni hal
suszarniczych, ktére w niekorzystnych okresach pogodowych petnig funkcje magazynujaca.
Powoduje to wzrost kosztéw inwestycyjnych dla tej technologii. Ze wzgledu jednak na niskie
koszty eksploatacyjne (najnizsze ze wszystkich dostepnych technologii zuzycie energii
elektrycznej) suszarnie solarne mogg stanowic alternatywe dla suszarni konwencjonalnych.
Zaletg tego typu metody suszenia osaddw jest obnizenie koncentracji wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w osadzie $ciekowym?®. Proces suszenia moze by¢
dodatkowo wspomagany przez ciepto odpadowe odzyskiwane za pomocg pomp cieptfa np. z
ciekow. Tego typu rozwigzania hybrydowe pozwalajg na zmniejszenie powierzchni hal
suszarniczych i uniezaleznienie procesu suszenia od warunkdéw atmosferycznych
charakteryzuja sie jednak wyzszymi kosztami eksploatacyjnymi®*°.

Metody pirolityczne

Obiecujgcym i stosunkowo niedrogim procesem termicznego przeksztatcania osadéw
ustabilizowanych jest technologia pirolizy. Jest to proces termicznego rozktadu czgsteczek
zwigzku chemicznego zachodzgcy pod wptywem odpowiednio wysokiej temperatury, w
warunkach z ograniczonym udziatem czynnikdw utleniajacych’. Proces pirolizy pozwala na

! Flaga-Maryanczyk, Agnieszka. "Wybrane procesy suszenia technologicznego z zastosowaniem pomp
ciepfa", Czasopismo Techniczne. Srodowisko 109 (2012).

8 Poluszynska, J. "Suszenie solarne osaddw $ciekowych i ich wptyw na zawartosé wybranych trwatych
zanieczyszczen organicznych" Prace Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych 6 (2013).

o Trojanowska, K. "Suszarnie stoneczne-aspekty ekonomiczne", Wodociagi-Kanalizacja (2013).

10 Trojanowska, K., et al. "Suszarnie solarne osadow $ciekowych w Polsce", Zeszyty Naukowe. Inzynieria
Srodowiska/Uniwersytet Zielonogérski (2012): 84-96

Y pikon K., Rejman R., 2009. Bilans pierwiastka wegla w systemie gospodarki odpadami komunalnymi. Archives

of Was anagement and Environmental/a}ptection, ISSN 1733-4381;.Vol. 11 (2009), Issue 3, p-27-46
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przeksztatcanie osadéw sciekowych w nosniki energii, a otrzymywane w wyniku tego
procesu olej i gaz moga by¢ wykorzystywane jako paliwo. W zwigzku z mozliwoscig uzyskania
w tym procesie uzytecznych substancji chemicznych, paliw oraz ze wzgledu na
kogeneracyjng produkcje energii elektrycznej i cieplnej, piroliza jest bardzo optacalnym i
korzystnym procesem utylizacji odpaddw na tle pozostatych metod termicznych®?. Proces
pirolizy prowadzony w wysokich temperaturach nazywany jest procesem zgazowania i jako
metoda termicznej utylizacji osadéw sciekowych jest technologig stosunkowo nowg, w wielu
przypadkach na etapie badan i opracowywania rozwigzan technologicznych. Udanym
wdrozeniem systemu zgazowania osadow Sciekowych moze pochwali¢ sie oczyszczalnia
Sciekdw z Balingen (Niemcy), bedaca oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng oczyszczajgca
przeszto 10 min m? $ciekéw rocznie. Zgazowanie prowadzone jest w reaktorze z warstwg
fluidalng w temperaturze 850°C. Wytworzony gaz zawiera $rednio okoto 6-10% obj. wodoru,
6-10% obj. tlenku wegla oraz 3-5% obj. metanu. Gaz poddawany jest procesowi oczyszczania,
a nastepnie kierowany do turbiny gazowej, ktéra wytwarza energie elektryczng o mocy
70 kW i energie cieplng o mocy 140 kW, zaspokajajgc potrzeby oczyszczalni. Staty produkt
zgazowania jest catkowicie inertny, o strukturze gruzetkowatej i suchy, ktéry spetnia
niemieckie normy dotyczgce mozliwosci zastosowania przy produkcji asfaltu, gdzie znajduje
powszechne zastosowanie.

Obiecujgcym i stosunkowo niedrogim procesem termicznego przeksztatcania osadéw
ustabilizowanych oczyszczalnia Sciekdw jest technologia pirolizy nisko temperaturowe;.
Zaletg tej technologii jest jej wysoka sprawnos¢ niewielkich instalacji , ktéra wynosi okoto
35%. Dla poréwnania mate i srednie urzadzenia wykorzystywane do spalania biomasy
osiggajg sprawnos¢ rzedu 15-20%. Ze wzgledu na duzg wydajnos¢ stosunkowo matych
instalacji pirolitycznych, przewiduje sie, ze ten sposdb termicznej utylizacji osadéw moze w
duzej mierze rozwigza¢ problemy matych i s$rednich oczyszczalni $ciekdw poprzez:
wyeliminowanie sktadowania i koniecznosci transportu osadéw do odlegtych miejsc
zagospodarowania oraz produkcje ciepta i energii na potrzeby funkcjonowania oczyszczalni.
Przyktadem zagranicznej metody pirolitycznej utylizacji odpadéw sciekowych jest
technologia Oil From Sludge. Rozwigzanie to opiera sie na niskotemperaturowej konwersji
do ciektego oleju i koksiku. Wysuszone osady sg chemicznie przeksztatcane w proste
taricuchy weglowodorowe, podobne do tych, ktére wystepujag w ropie naftowej. W
przypadku pirolizy osadu s$ciekowego technologig Carvera-Greenfielda otrzymywane jest
natomiast paliwo state jak i frakcja ciekfa, ktéra zwracana jest do uktadu®. W Polsce firma
oferujgcg przemystowe instalacje do termicznego przetwarzania osaddw Sciekowych
opartych na techniki quazi-pirolizy niskotemperaturowej jest przedsiebiorstwo Pyro-Kat
Polska SA. z Wroctawia. Zgodnie z informacjami producenta, technologia ta spetnia wszystkie
normy UE w zakresie emisji zanieczyszczen oraz pozwala na obnizenie kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych od 3 do 5 razy w stosunku do dotychczasowych
technologii termicznej utylizacji osadéw $ciekowych™.

12 Klein M., Kluska J., Misiuk S., Kardag D., 2011. Przebieg i produkty procesu pirolizy wybranych tworzyw
sztucznych w reaktorze cisnieniowym. Inz. Ap. Chem. 2011, 50, 5, 54-55

13 Werle S, Wilk R.K., 2010. A review of methods for the thermal utilization of sewage sludge: The Polish
perspective. Renewable Energy 35 (2010), p. 1914-1919

14 .
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Paliwa alternatywne dla cementowni

Technologia wytwarzania paliw z osadéw polega na mieszaniu osaddéw z innymi
komponentami w $cisle ustalonych proporcjach, formowaniu paliwa w granulat, a nastepnie
jego suszenie. Powstajgce w ten sposéb paliwo charakteryzuje sie wiasciwosciami fizyko-
chemicznymi spetniajgcymi aktualne wymagania przemystu cementowego, a w szczegdlnosci
nadaje sie do procesu wypalania klinkieru. Komponentami do produkcji paliwa
alternatywnego z osadéw w technologii opatentowanej przez Politechnike Opolskg sg
pozaklasowe sortymenty wegla, odpady zwierzece z zaktadéw utylizujgcych, jak réwniez
odpady z przemystu drzewnegols.

Technologie rolniczego zagospodarowania osadéw sciekowych

Istotnym elementem jaki nalezy wzig¢ pod uwage przy strategicznym podejsciu do
gospodarki osadowej jest mozliwos¢ wykorzystania osadéw $ciekowych na potrzeby rolnicze.
Osady sciekowe charakteryzujg sie wysokg zawartoscig azotu i fosforu oraz obecnoscig mikro
i makro elementéw niezbednych do wzrostu roslin. Organiczny charakter tego materiatu
zapewnia natomiast stopniowe uwalniania substancji odzywczych i wptywa korzystnie na
strukture gleby. Kosztowo efektywng metodag przeksztatcania osadéw sciekowych w
wysokiej jakosci nawdz organiczny jest kompostowanie osaddéw. Podstawowg technologia
kompostowania jest pryzmowanie, ktore przeprowadza sie na otwartym powietrzu, na
powierzchniach pokrytych asfaltem lub innym materiatem o niskiej przepuszczalnosci celem
ochrony gleby. Podczas procesu usypywania i napowietrzania pryzm wykonywanego zwykle
przy uzyciu tadowarek czotowych osad jest formowany i mieszany. Kompostowanie metodg
pryzmowg wymaga wiedzy i praktyki w zakresie ustawiania pryzm (np. poprzez dodawanie
materiatu  Sciétkowego), ich systematycznego przewracania oraz monitorowania
temperatury i innych kluczowych parametréw procesu kompostowania.

Alternatywq metodg kompostowania jest sktadowanie osadéw w sztucznych trzcinowiskach.
Roslinno$¢ poprzez samoczynne dostarczanie tlenu do strefy korzeniowej tworzy dogodne
warunki dla rozwoju bakterii, ktére przeprowadzajg rozktad substancji organicznych, w tym
zanieczyszczen takich jak zwigzki WWA. W ramach kompostowania tg metodg nastepuje
samoczynna higienizacja i odwodnienie osadu do okoto 40% s.m. W procesie tym nie
zachodzi koniecznos¢ stosowania chemikaliow ani dodatkowej energii cieplnej, a powstajacy
produkt nadaje sie do bezposredniego zastosowania w nawozeniu bez koniecznosci dalszego
przetwarzania. Zaletg tej technologii sg niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.
Technologia oferowana przez firmg Blumberg Environmental Planning & Design zostata z
powodzeniem zastosowana w przypadku kilku oczyszczalni s$ciekdw w Niemczech.
Najwiekszg wadg tego typu rozwigzania jest czas przez jaki osady muszg by¢ pryzmowane do
osiggniecia pozadanych wtasciwosci fizykochemicznych (od 4 do 7 lat). Proces
kompostowania osadéw sciekowych moze byé prowadzony w specjalnych bioreaktorach
przy zastosowaniu wyselekcjonowanych mikroorganizméw. Przyktadem polskiej technologii
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w tym zakresie jest system kompostowania biomasy , Trigger-4s”®. Proces kompostowania

odbywa sie w zamknietych modutach, w sposdéb sterowany automatycznie bez koniecznosci
mieszania kompostowanej biomasy i wzbogacania jej w materiat Scidtkowy. Dzieki scisle
kontrolowanym warunkom proces kompostowania osadéw w przypadku zastosowania tej
technologii trwa okoto 1 miesiaca.

Produkcja nawozu z osaddéw sciekowych moze byé takie prowadzona w sposéb
zmechanizowany poprzez wstepne odwodnienie, sprasowanie na cienki placek, a nastepnie
suszenie w temperaturze 450-650°C. Technologia produkcji takich nawozdw jest relatywnie
szybka, prosta i nie wymaga skomplikowanych instalacji. Po wysuszeniu (wyprazeniu) osad
jako bezpieczny pod wzgledem mikrobiologicznym produkt jest granulowany i
konfekcjonowany jako gotowy nawdz organiczny. Przyktadem takiego rozwigzania jest
amerykanski produkt ”Milorganite”’. Sukces tego produktu na rynku amerykariskim byt
mozliwy dzieki wsparciu rzagdu w zakresie regulacji prawych. Zakaz stosowania nawozéw
nieorganicznych na terenach zieleni miejskiej i wielkoobszarowych areatach zielonych
otworzyt rynek nawozdéw organicznych, gdzie silng gataz stanowia produkty na bazie osadéw
Sciekowych (wyprazonej biomasy mikroorganizmow).

Przyktadem polskiej technologii produkcji nawozu z osadéw sciekowych jest nawdz
mineralno-organiczny Oskar firmy Omega. Proces produkcji polega na dodaniu do
uwodnionego osadu sciekowego prazonego magnezytu i kwasu siarkowego. W wyniku tych
procesOw dochodzi do petnej higienizacji oraz zwigzania wody. Ostatnim elementem procesu
jest suszenie w temperaturze 100°C. Zaletg tak otrzymanego nawozu jest niska cena (ok 40%
rynkowej ceny produktéw o podobnych wtasciwosciach).

Wykorzystanie osadow w rekultywacji

Obok rolniczego zagospodarowania osady sciekowe ze wzgledu na swoje wtasciwosci mogg
by¢ efektywnie wykorzystane w procesach rekultywacji terendw zdegradowanych, w
szczegblnosci na obszarach pozbawionych pokrywy glebowej. Przyktadem technologii w
zakresie zagospodarowania osadoéw na cele zwigzane rekultywacjg jest produkt
BioCarbohumus®®. Materiat ten stanowi kompozycje réznych materiatéw z dodatkiem
odpadéw przemystowych. Z dotychczasowych badan wynika, ze BioCarbohumus
charakteryzuje sie ponizszymi cechami:
e posiada witasciwosci glebotworcze,
e charakteryzuje sie zblizong do naturalnych zawartosciag makroelementow
(biopierwiastkow), stanowigcych, sktadniki pokarmowe dla roslin,
e posiada korzystne dla rozwoju roslin wtasciwosci powietrzno-wodne oraz korzystny
odczyn,

18 Strona internetowa http://www.bio.trigger.pl/
1 Strona internetowa http://blumberg-engineers.com/de/

8 Franciszek Pistelok - Wptyw przyrodniczego zagospodarowania osadow na S$rodowisko. Materiaty
seminaryjne: Ramowa Dyrektywa Wodna — czy zostata ,wdrozona”? Bilans dziatan i okreslenie nowych wyzwan

w gospagdarce wodno-sciekowej, Katowice,2015 -
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e materiat nie wykazuje fitotoksycznosci, zawartos¢ metali ciezkich nie przekracza norm
(zgodnie z klasyfikacjg IUNG [1993]) dla grupy terendw, na ktérych zalecana jest
uprawa roslin przemystowych oraz produkcja materiatu nasiennego,

* nie zawiera zanieczyszczen organicznych,

* nie zawiera bakterii chorobotwérczych oraz zywych jaj pasozytéw.

Ponadto BioCarbohumus fatwo poddaje sie rozplantowaniu na wybranym terenie,
zachowujgc odpowiednig wilgotnos¢ i konsystencje jako podtoze (sztuczna gleba,
antropogrunt).  Technologia wymaga instalacji przerdbki kruszyw i odpowiednich
mieszalnikdw. Znaczny udziat terenéw zdegradowanych w woj. $lgskim stanowi o duzym
potencjale tego kierunku zagospodarowania osadéw sciekowych z zachowaniem zasad
ochrony srodowiska.

www.obserwatorium.gig.eu

Przedstawione technologie sg przedmiotem wdrozen na $wiecie jak i w Polsce. Przyktady

funkcjonowania instalacji w kraju i za granicg zebrano w ponizszej tabeli:

Tabela 2 Przyktady funkcjonujgcych instalacji w opisywanych technologiach

Instalacja
Witryfikacja

Proces Cambi
Suszenie solarne
Kompostowanie w

sztucznych trzcinowiskach

Zgazowanie

Piroliza niskotemperaturowa

Paliwa alternatywne

Nawozy organiczne

Sztuczna gleba

Przyktad funkcjonowania

W USA funkcjonuje wiele instalacji nitryfikacji popiotéw zaréwno
pochodzacych z osaddéw sSciekowych jak i innych odpadéw komunalnych. W
polskich warunkach instalacja funkcjonuje w Spoétce SEWIK (Tatrzanska
Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0.).

Instalacja do procesu Cambi zlokalizowana jest np. w Bydgoszczy, w
Oczyszczalni Sciekéw , Kapusciska”.

Suszarnia stoneczna osaddéw zlokalizowana jest m.in. na oczyszczalni Sciekéw
w Zarach.

Kompostownie stanowig dos$¢ popularne rozwigzanie w Niemczech m.in. Bad
Emstal w Hessen i Eilsleben w Sachsen-Anhalt.

Technologia obecnie na etapie badan przemystowych - pierwsze wdrozenia
miaty miejsce na oczyszczalnia sciekéw z Balingen, Niemcy oraz w Japonii
Kiyose Water Reclamation Center

Testowa instalacja pirolizy osadow Sciekowych zlokalizowana jest w Olesnie
(woj. opolskie), wielkoskalowa instalacja Pyro-Kat funkcjonuje w FABIOS
Makéw Podhalanski.

Instalacja przetwarzania osadow Sciekowych w paliwo do procesu wypatu
klinkieru, w Goérazdze Cement SA.

Sztandarowym  przyktadem  produkcji  wysokiej jakosci nawozdéw
organicznych na bazie osadow sciekowych jest produkt Milorganite
produkowany w USA. W Polsce jedynym obecnie przyktadem produktu jest
nawdz mineralno-organiczny firmy OMEGA.

Instalacja produkcji antropogruntéow pod nazwg BioCarbohumus znajduje sie
w woj. $lgskim i jest wtasnoscig spotki Haldex.

Zrédto: opracowanie wtasne GIG
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5 Potencjat technologiczny woj. Slaskiego w zakresie zagospodarowania
osadow sciekowych

W ramach przeprowadzonej analizy zidentyfikowano 6 przedsiebiorcéw oferujgcych lub
stosujgcych nowoczesne technologie w zakresie zagospodarowania osaddéw S$ciekowych.
Zidentyfikowane technologie obejmujg wykorzystanie osadéw na potrzeby rekultywacji
terendw zdegradowanych oraz tworzenia paliwa alternatywnego.

Tabela 3 Zestawienie innowacyjnych przedsiebiorstw w obszarze gospodarki osadami Sciekowymi

Haldex S.A. BioCarbohumus — sztuczna pl. Grunwaldzki 8-10 http://www.haldex.com.pl/
gleba do proceséw  40-951 Katowice
rekultywacji
BM Recykling Sp. z 0.0. Paliwo alternatywne dla ul. Konopnickiej 11 http://www.bmrecykling.pl/
cementowni 41 - 100 Siemianowice
Slaskie
Przedsiebiorstwo Biokonwersja 44-210 Rybnik, ul. Pod http://www.pwik-rybnik.pl/
Wodociggdw i Kanalizacji osadéw z  oczyszczalni Lasem 62
Sp.zo.o. Sciekbw - energetyczne
wykorzystanie wysuszonych
osadow

EKO-PRESS Spotka Jawna  Komorowe i membranowe 44-270 Rybnik, ul.  http://www.eko-press.com.pl/
prasy filtracyjne do Godrnoslaska 94b
odwadniania osadéw

Przedsiebiorstwo Nowoczesna suszarnia  Pokoju 13, Ruda Slaska http://pwik.com.pl/

Wodociagdw i Kanalizacji osadéw Sciekowych-

Spoétka z o0.0. w Rudzie energetyczne wykorzystanie

Slaskiej wysuszonych osaddéw

PWP Katowice Nowoczesne urzadzenia do ul. Katowicka 60 http://www.pwpkatowice.pl/
obrébki osaddw. 41-400 Mystowice

zrédto: opracowanie wtasne GIG

Prace badawczo-rozwojowe- realizowane w zakresie opracowania i modernizacji technologii
zagospodarowania osadéw sciekowych prowadzone sg przez szereg jednostek naukowo-
badawczych.

Opracowanie i modernizacje technologii procesu zgazowania biomasy i odpaddéw w tym
osadéw $ciekowych realizowane jest przez Politechnika Slaska w Gliwicach®. Ocene
mozliwosci komercjalizacji instalacji opartej na niskotemperaturowej pirolizie osadéw
prowadzone byty przez Zaktad Ochrony Wéd Gtéwnego Instytutu Gornictwa®®. Jednostka ta
prowadzi réwniez badania w zakresie zwiekszenia efektywnosci procesu odwadniania
osadow Sciekowych przy zastosowaniu nowoczesnych polielektrolitow. Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych realizowat prace obejmujgce zastosowanie osadéw
Sciekowych w celu otrzymania sztucznej gleby poprzez tgczenie osaddéw sciekowych z pytami
elektrowniami?!. Zastosowanie wstepnej hybrydowej hydrolizy osadu czynnego dla

Y http://www.technopark.gliwice.pl/index.php?doc=technologie

20 ,Analizy i dokumentacja na potrzeby komercjalizacji urzgdzenia do termicznego przeksztatcania (neutralizacji)
odpaddéw” Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach

21 http://www.ietu.katowice.pl/Projekty _badaw/Prace_statutowe/2009.htm
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zwiekszenia efektywnosci dwustopniowej fermentacji metanowej badane jest przez Instytut
Ochrony i Inzynierii Srodowiska Akademii Techniczno-Humanistycznej (ATH) w Bielsku-Biatej.
W ramach ATH rozwijane s3 takze technologie z zakresu zastosowania biosyntezy toluenu w
procesach przerébki osadow sciekowych oraz proceséw kofermentacji osadéw Sciekowych z
odpadami rolniczymi. Technologie termicznej utylizacji osadéw Sciekowych z
wykorzystaniem procesu zgazowana w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej opracowywane sg w
ramach projektu pn.: ,Biomodelling” realizowanego przez Instytut Zaawansowanych
Technologii Energetycznych Politechniki Czestochowskiej.

Prace w zakresie zagospodarowania osadéw z komunalnych i przemystowych oczyszczalni
Sciekdw oraz oceny wptywu przyrodniczego zagospodarowania osadow $ciekowych na
zanieczyszczenie wod powierzchniowych w szczegdélnosci zwigzkami WWA prowadzone s3
przez Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska w Zabrzu.

W latach 2011-2014 w wojewddztwie slagskim dokonano 5 zgtoszen patentowych w obszarze
zagospodarowania osadéw S$ciekowych. Zgtoszenia te obejmowaty technologie w zakresie
dezintegracji osadéw Sciekowych (zgt. nr 397090), sposobu otrzymywania ptynnego nawozu
mineralno-organicznego z osaddéw S$ciekowych (zgt. nr 400478), urzadzenia do termicznego
przetwarzania osadow S$ciekowych (zgt. nr 401329), instalacji do zgazowania biomasy a
zwlaszcza osadow Sciekowych (zgt. nr 397225) oraz produkcji paliwa dla przemystu
energetycznego na bazie odpadéw z domieszkg osadu S$ciekowego (zgt. nr 406205)
Przedmiotowe zgtoszenia dotychczas nie zostaty objete prawem do wytgcznego korzystania z
wynalazkuzz.

Na obszarze wojewddztwa $laskiego funkcjonuje Slaski Klaster Gospodarki Odpadami, ktéry
zrzesza 21 przedsiebiorstw oraz 4 jednostki naukowo-badawcze. Celem funkcjonowania
klastra jest podnoszenie konkurencyjnosci przedsiebiorstw z obszaru gospodarki odpadami
poprzez wspomaganie prowadzenia dziatalnosci operacyjnej i inwestycyjnej. Klaster Swiadczy
ustugi brokerskie w zakresie doboru nowoczesnych technologii,prowadzi ustugi edukacyjno-
szkoleniowe oraz wspomaga przedsiebiorstwa w dziatalno$ci marketingowej.

W wojewddztwie $lgskim realizowana jest znaczna ilos¢ projektéw, ktorych celem jest
uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej. Cze$¢ z tych projektow obejmujg takze
problematyke zagospodarowania osadow Sciekowych. W ramach dofinansowania z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i $rodowisko (POIiS) na terenie wojewddztwa
Slaskiego w latach 2007-2014 realizowano projekt pn.: ,Kompleksowe uporzgdkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej w Zorach”. Jednym z celéw projektu byta modernizacja linii
technologicznej w zakresie zagospodarowania osadéw sciekowych. Dotychczasowy proces
fermentacji osadow prowadzony w otwartych komorach fermentacyjnych zostat zastgpiony
procesem prowadzonym w zamknietych komorach fermentacyjnych z odzyskiem biogazu
oraz wykorzystaniem go do produkcji energii elektrycznej i ciep’faZS. W 2011 roku w woj.
Slagskim funkcjonowano 13 biogazowni przy oczyszczalniach $ciekow?*. Nalezy jednak
pamietaé, ze samo odzyskanie biogazu w procesie fermentacji zmniejsza koszty
funkcjonowania oczyszczalni, nie powoduje jednak rozwigzania problemu osadéw

%2 Strona internetowa: Urzedu Patentowego Rzeczpospolitej Polskiej: http://www.uprp.pl/
%3 Strona internetowa: http://kanalizacjazory.pl/project.php
24 Krzemien J. Produkcja i wykorzystanie biogazu w oczyszczalniach sciekdw w wojewddztwie slgskim. Ochrona

Srodowj i Zasobow Naturalnych nr 54, 2042. -
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sciekowych. Bytomskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0. realizuje projekt pn.
"Kompletna dokumentacja na uporzadkowanie gospodarki osadowej na OS Centralna w
Bytomiu" finansowany w ramach POIliS 2014-2020. Efektem ekologicznym modernizacji
oczyszczalni  "Centralna" bedzie zwiekszenie ilosci produkowanego biogazu i
wykorzystywanie na potrzeby suszenia osadéw przefermentowanych®>. W ramach tego
samego programu operacyjnego wykonywana jest réwniez modernizacja i rozbudowa czesci
osadowej oczyszczalni $ciekéw w Lubliicu®®.. Instalacja biokonwersji osadéw w paliwo
alternatywne zostata wybudowana przez Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.
0. w Rybniku w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.
Instalacja pozwala na przetwarzanie osadéw powstajgcych na oczyszczalni Sciekdw Rybnik-
Orzepowice w biomase dla celéw energetycznych. W ramach projektu "Oczyszczanie
$ciekéw - Ruda Slaska" Nr 2001/PL/16/P/PE/027 wspdtfinansowanego ze $rodkéw Funduszu
ISPA powstata suszarnia osaddw. Instalacja wyposazona jest w system z cyrkulacjg goracego
powietrza wewnatrz suszarni, a wysuszone osady trafiajg do zaktadu produkcji paliw
alternatywnych27

% Strona internetowa: http://slaskie.naszemiasto.pl/artykul/z-osadow-sciekowych-powstanie-zielona-
energia,3365174,art, t,id,tm.html

%% Strona internetowa:http://lubliniec.pl/fundusze/po-iis-fundusz-spojnosci/6981-po-iis-fundusz-spojnosci

“’ Strona internetowa:
http://www.silesia.org.pl/upload/Doswiadczenia%20z%20eksploatacji%20suszarni%20osadow%20sciekowych
%200cgczalni%20orzegow%ZOw%ZOrud}%ZOSlaskiej.pdf =
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6 Podsumowanie

Przeprowadzona analiza potencjatu technologicznego regionu w obszarze zagospodarowania
osadow Sciekowych wykazata, ze:

Ze wzgledu na lokalne uwarunkowania wojewddztwo $lgskie posiada duze
zapotrzebowanie na kosztowo i Srodowiskowo efektywne technologie
zagospodarowania osadéw sciekowych (znaczna ilo$¢ powstajgcych odpadow
tego typu);

Unijne i krajowe uwarunkowania prawne w tym zakresie sg stymulatorem
wprowadzania rozwigzan, ktére umozliwiajg spetnienie rygorystycznych celéw
sSrodowiskowych;

Znaczny potencjat badawczo-rozwojowy, wyrazajacy sie liczbg prowadzonych
prac badawczych, w ograniczconym stopniu przektada sie na wdrozenia
innowacyjnych technologii;

Niedostatek sprawdzonych w polskiej praktyce technologii przetwarzania
osadoéw, wskazuje na koniecznos¢ realizacji projektéw o charakterze pilotazowym
i demonstracyjnym, w celu sprawdzenia ich efektywnosci;

Niezbedne jest wspieranie procesu kreowania innowacji i komercjalizacji
innowacyjnych technologii w zakresie zagospodarowania osadéw $ciekowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem tych rozwigzan technologicznych, ktére prowadza
do wytworzenia produktu (koncepcja , waste to product”);

Oprdcz rozwijania i wdrazania technologii przetwarzania osadéw niezbedne jest
wdrozenie systemowych rozwigzan gospodarki osadami sciekowymi w skali
lokalnej i regionalnej oraz narzedzi wspomagajgcych podejmowanie decyzji w tym
zakresie.

Gospodarka osadami sSciekowymi jest wainym obszarem problemowym wojewddztwa
slaskiego. Jednoczesnie w regionie wdraza sie niewielka liczbe nowoczesnych technologii w
tym zakresie oraz brak jest racjonalnej, dtugoletniej strategii gospodarki odpadami
Sciekowymi. Kluczowym zadaniem jest sformutowanie i wdrozenie rozwigzan systemowych
oraz racjonalne wykorzystanie dotacji unijnych w nowej perspektywie finansowej. Istotnym
elementem wspdtpracy w okresie 2014 - 2020 powinna by¢ aktywizacja sektora MSP w
programach badawczo-rozwojowych. Wymierne korzysci w tym zakresie daje wspétpraca
interdyscyplinarna realizowana na styku nauka — przemyst ukierunkowana na uzyskiwanie
efektywnych rozwigzan.
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