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Niniejszy dokument stanowigcy Raport specjalistyczny dla obszaru technologicznego: Technologie dla
Ochrony Srodowiska w ramach wdrozenia Programu Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata
2010-2020 zostat opracowany w ramach projektu pn.:,Zarzadzanie, wdrazanie i monitorowanie
Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slgskiego” (lIl edycja), wspdtfinansowanego z Europejskiego
Funduszu Spotecznego.

Raport specjalistyczny zawiera przekrojowg diagnoze potencjatu obszaru technologicznego: Technologie
dla Ochrony Srodowiska oraz streszczenie prac obserwatorium specjalistycznego. Dziatalno$¢ sieci
obserwatoriéw regionalnych koncentruje sie na gromadzeniu i przetwarzaniu specjalistycznej wiedzy,
monitoringu trendéw technologicznych i gospodarczych oraz ocenie endogenicznego potencjatu
technologicznego wojewddztwa $laskiego.

Nowoczesna i konkurencyjna gospodarka regionalna wymaga aktywnej wspotpracy i porozumienia
pomiedzy Srodowiskami gospodarczymi, innowatorami oraz o$rodkami naukowo-badawczymi a wtadzami
regionu i decydentami odpowiedzialnymi za formutowanie i realizacje polityki rozwojowej regionu.
Pierwszy z cyklu, raport specjalistyczny dedykowany jest witasnie aktorom regionalnego ekosystemu
innowacji w wojewddztwie $lgskim i zorientowany jest na okreslenie potencjatu technologicznego
wojewoddztwa $lgskiego w obszarze technologii srodowiskowych oraz skutecznosci wspdtpracy srodowisk i
podmiotdéw, ktére funkcjonujg w sektorze B+R+| w regionie.
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DIAGNOZA REGIONALNA

Wojewddztwo $lgskie, z uwagi na wysoki stopien zurbanizowania i uprzemystowienia oraz duzg gestosc
zaludnienia nalezy do regiondw o najwiekszej antropopresji. Dodatkowo wystepowanie surowcow
mineralnych (gtdwnie wegla kamiennego), ktérych eksploatacja przez kilka wiekdw wptyneta na intensywny
rozwoj przemystu, przyczynita sie do znacznej degradacji srodowiska. Transformacja gospodarcza oraz
zmiany w technologiach wydobycia i przetwérstwa oraz produkcji spowodowaty, ze w ostatnich latach stan
Srodowiska ulega stopniowej poprawie. Na fakt ten ztozyty sie zarédwno zmiany w uwarunkowaniach
prawnych jak i wzrost swiadomosci ekologicznej mieszkancow. To wtasnie te czynniki w gtdéwnej mierze
sprzyjajg inwestycjom w ochrone zasobdw srodowiska naturalnego.

Na potrzeby diagnozy okreslenia poziomu rozwoju technologicznego regionu przeprowadzono analize
stanu Srodowiska wojewddztwa $laskiego oraz przekrojowg analize stanu technologii dla ochrony
Srodowiska. Przedstawiona w pierwszej czesci rozdziatu analiza i ocena stanu Srodowiska wojewddztwa
$laskiego zostata dokonana w celu identyfikacji obszaréw problemowych w zakresie ochrony srodowiska i
gospodarki odpadami w regionie. Obszary problemowe to jedne z wazniejszych elementow warunkujgcych
podaz na konkretne rozwigzania technologiczne. Zestawienie tych informacji z wynikami przekrojowej
analizy stanu technologii $rodowiskowych w regionie pozwolito na wstepng ocene adekwatnosci
podejmowanych dziatan w zakresie opracowywania i wdrazania technologii Srodowiskowych i wykazanie
deficytowych obszaréw technologicznych.

ANALIZA | OCENA STANU SRODOWISKA

Powietrze atmosferyczne

W wojewddztwie Slagskim dominujgcym Zrdodtem zanieczyszczenia powietrza jest emisja zwigzana z
funkcjonowaniem gtéwnych gatezi przemystu na obszarze slgskim tj. gérnictwo, hutnictwo zelaza, cynku i
otowiu oraz produkcjg energii elektrycznej (emisja punktowa) oraz funkcjonujgcymi lokalnymi kottowniami,
matymi i srednimi przedsiebiorstwami spalajgcymi wegiel w celach grzewczych i technologicznych oraz
piecami weglowymi uzywanymi w gospodarstwach domowych (emisja powierzchniowa), a takze emisja
zwigzana z transportem i zwigzanymi z nim gtéwnymi szlaki komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu,
zwtaszcza trasy tranzytowe (emisja liniowa).

Wojewddztwo $lgskie zajmuje pierwsze miejsce w kraju pod wzgledem emisji zanieczyszczen pytowych
do powietrza z zaktaddéw szczegdinie uciazliwych (21,3% emisji w Polsce) i drugie miejsce pod wzgledem
emisji zanieczyszczen gazowych (16,3% emisji w Polsce). Wsréd badanych zanieczyszczern wieloletnia
tendencje do przekraczania poziomow dopuszczalnych wykazuja pyt zawieszony (PM10) i benzo(a)piran,
ozon oraz azot, ktérych stezenia przekraczajg poziomy docelowe i wartoéci okresSlane jako cele
dtugoterminowe. Gtédwng przyczyng wystgpienia przekroczern PM10 i benzo(a)pirenu sg w okresie
zimowym emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw, a okresie letnim wzmozony ruch samochodowy,
emisja wtorna zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, niekorzystne warunki meteorologiczne
wystepujgce podczas powolnego rozprzestrzeniania sie emitowanych lokalnie zanieczyszczen oraz, w
przypadku przekroczen ozonu, naptyw zanieczyszczenia z innych obszaréw oraz oddziatywanie naturalnych
irédet emisji lub zjawisk naturalnych nie zwiazanych z dziatalno$cig cztowieka w tej sferzel. Gtéwna

! Wrze¢niak A., Kopyczok J., Stan srodowiska w wojewddztwie $lgskim w 2011 roku. Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Katowice, 2012
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przyczyng wystgpienia przekroczen dwutlenku azotu jest emisja ze zrédet komunikacyjnych (liniowych) -
transport i zwigzane z nim gtéwne szlaki komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu, zwifaszcza trasy
tranzytowe. W wojewddztwie $laskim najbardziej zagrozone sg miasta, gdzie gtdwne krajowe i regionalne
trasy drogowe prowadzg przez centra, powodujgc znaczne pogorszenie jako$ci powietrza atmosferycznego.

Zgodnie z danymi zawartymi w raporcie Stan srodowiska w wojewddztwie $lgskim w 2011 roku emisja
zanieczyszczen pytowych na terenie wojewddztwa stanowi ok. 22,1% wszystkich zanieczyszczen
pytowych wyemitowanych na terenie kraju, obserwowany jest natomiast spadek emisji zanieczyszczen
gazowych, ktdry stanowi ok. 39,4% emisji w kraju®.

Pomimo zwiekszenia aktywnosci inwestycyjnej zwigzanej z instalowaniem urzadzen ochrony powietrza w
zaktadach przemystowych oraz w srodkach komunikacji, ktére wptynety na poprawe stanu powierza,
niezbedne sg dalsze dziatania majgce na celu ograniczenia emisji z proceséw spalania, szczegdlnie w
gospodarce komunalnej oraz gospodarstwach domowych. Osiggniecie pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego i dwutlenku azotu, a takze poziomu docelowego i okreslonego celu dtugoterminowego dla
ozonu, wymaga redukcji emisji pytdw drobnych oraz prekursoréw ozonu.

Do priorytetowych celdw w zakresie ochrony $rodowiska w wojewédztwie $laskim nalezy ograniczenie
emisji zanieczyszczenn z indywidualnego ogrzewania budynkéw. Jednym z efektywnych dziatan
prowadzgcych do ograniczenia niskiej emisji jest wspieranie budownictwa energooszczednego. Obowigzek
dostosowania budownictwa do wysokich standardéw energetycznych jest takze wymogiem stawianym
przez Unie Europejsky. Aktualnie konkurencyjnos¢ i popyt na tego typu rozwigzania jest wzmacniana przez
programy umozliwiajgce dofinansowanie budownictwa energooszczednego. Czynniki te warunkujg
zapotrzebowanie na energoszczedne rozwigzania i pokazujg, ze inwestycje w tego typu technologie s3
perspektywicznym kierunkiem rozwoju. W analizie potencjatu technologicznego zdiagnozowano na terenie
wojewddztwa slgskiego kilkanascie przedsiebiorstw zajmujgcych sie rozwijaniem i wdrazaniem rozwigzan z
zakresu budownictwa inteligentnego i energooszczednego. Rozwdj matych i $rednich przedsiebiorstw tej
branzy i ich konkurencyjnos¢ na terenie wojewddztwa wspierana jest przez dziatalnos¢ Klastra Innowacji
Budowlanych. Zaangazowanie lokalnych jednostek naukowych w badania w zakresie budownictwa
energooszczednego jest jednakie stosunkowo niewielkie. Wyniki opracowanej analizy wskazujg na
potrzebe doinwestowania tego obszaru badan w szczegdlnosci przez tworzenie nowoczesnych
laboratoriow umozliwiajgcych badanie technologii i materiatéw wykorzystywanych do energooszczednego
budowania. Wspieranie rozwoju tego typu laboratoriow jest aktualnie realizowane na terenie
wojewddztwa matopolskiego. Budownictwo energooszczedne w ramach opracowania ,Perspektywa
Technologiczna Krakow — Matopolska 2020”, po analizie potencjatu regionu, wskazata wtasnie tg
technologie jako jedng z dziesieciu technologii najbardziej obiecujgcych dla rozwoju Matopolski.

Poprawa jakosci powietrza realizowana jest réwniez poprzez wdrazanie technologii ograniczajgcych emisje
zanieczyszczen do atmosfery ze zrédet przemystowych i transportu. Analiza potencjatu technologicznego w
tym obszarze wykazata znaczny potencjat naukowo-badawczy (duza liczba jednostek naukowych i
laboratoriow realizujgcych badania w tym zakresie).

? Ibidem
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Wody powierzchniowe i podziemne oraz gospodarka wodno-$ciekowa

Wody powierzchniowe wojewddztwa slaskiego ze wzgledu na przemystowy charakter regionu oraz
relatywnie wysoka gestos¢ zaludnienia charakteryzujg sie znacznym stopniem degradacji. Do najwiekszych
presji antropogenicznych na srodowisko wodne nalezg m.in. pobér wdd na cele przemystowe, rolnicze oraz
eksploatacja sieci wodociggowej, odprowadzanie nieoczyszczonych S$ciekédw przemystowych i
komunalnych, jak réwniez niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych. Istotng presje na
srodowisko wodne wojewddztwa wywiera gornictwo wegla kamiennego, ktére odprowadza do wéd
powierzchniowych $cieki powodujac ich zasolenie?

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czeéci wéd powierzchniowych*
na klasyfikacje stanu wod powierzchniowych sktada sie ocena stanu lub potencjatu ekologicznego oraz
ocena stanu chemicznego. Pod wzgledem stanu/potencjatu ekologicznego w ramach monitoringu
diagnostycznego i operacyjnego sklasyfikowano tgcznie 41 jednolitych czesci wdéd powierzchniowych
(JCWP). Prowadzona ocena wykazata, ze jedynie 4 JCWP osiggnety dobry lub bardzo dobry stan/potencjat
ekologiczny. Najwiekszy wptyw na klasyfikacje miaty parametry fizykochemiczne, w szczegdlnosci w
zakresie wskaznikdw charakteryzujgcych warunki biogenne, tlenowe i zanieczyszczenia organiczne. Znaczna
czes¢ JCWP przebadanych pod wzgledem fizykochemicznym wykazata przekroczone wartosci graniczne dla
wskaznikdw zasolenia. Na podstawie oceny stanu/potencjafu ekologicznego i stanu chemicznego, stan
wszystkich badanych w monitoringu diagnostycznym jednolitych czeici wéd oceniono jako zty>

W przypadku oceny wod powierzchniowych przeprowadzonej w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 roku w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadaé wody
powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia (Dz.U. Nr
204, poz. 1728), stwierdzono, ze na jakos¢ wod najwiekszy wptyw miaty wskazniki fizykochemiczne
(zawiesina, BZTs, mangan) i nie osiggnety one wymaganej kategorii A2, a takze wskazniki bakteriologiczne
(bakterie z gr. coli), ktére nie osiagnety wymaganej kategorii A3.°

Na podstawie oceny wynikédw monitoringu krajowego, ktéry obejmujace 11 jednolitych czesci wdd
podziemnych (48 punktéw pomiarowych) stwierdzono dobry stan chemiczny w 65% badanych punktéw
pomiarowych. Staby stan chemiczny stwierdzono w 17 punktach pomiarowych (35% punktow
pomiarowych). O stabym stanie chemicznym zadecydowaty nastepujgce wskazniki: zelazo, mangan, jon
amonowy, odczyn pH, azotany, siarczany, nikiel i potas.” Zagrozenie dla jakoéci wéd podziemnych
wojewoddztwa wynikajg z oddziatywania réznorodnych ognisk zanieczyszczen o charakterze
powierzchniowym, liniowym i punktowym. Gtownymi zrédtami zanieczyszczen s3: nieuporzadkowana
gospodarka sciekowa oraz nieprawidiowo zabezpieczone skiadowiska odpadéw przemystowych
i komunalnych.

Wysoki stopien degradacji i zanieczyszczenia zasobdw wodnych w duzym stopniu zwigzany jest z iloscig
wytwarzanych w regionie Sciekéw. Pod wzgledem emisji sciekow wojewddztwo $lgskie klasyfikuje sie na
pierwszym miejscu w kraju. W 2011 roku do wéd lub do ziemi odprowadzono tacznie 385,1 hm® $ciekéw

* Ibidem
“DzU.z 2011, Nr 258, poz. 1549
> Wrzeéniak A., Kopyczok J., op.cit.
6 .
Ibidem

7 Wrzeéniak A., Kopyczok J. - Stan $rodowiska w wojewddztwie slgskim w 2011 roku. Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Katowice, 2012
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przemystowych i komunalnych, w tym najwiekszg ilos¢ sciekdw przemystowych odprowadzity zaktady
prowadzace dziatalno$¢ w zakresie gérnictwa i wydobywania — 67,4%, dostawy wody; gospodarowania
Sciekami i odpadami oraz dziaftalnosci zwigzanej z rekultywacja — 12,3% oraz z przetworstwa
przemystowego — 12,2%. Charakterystycznym problemem dla naszego wojewddztwa, jest znaczny udzat
(51,7%) silnie zasolonych wéd dotowych w sciekach wymagajacych oczyszczania. Aktualnie jedynie
niewielki procent tych wéd podlega procesowi odsalania, a bezposredni zrzut wod kopalnianych do ciekow
powierzchniowych powoduje degradacje ekosysteméw wodnych. W czesci przypadkéw negatywne
oddziatywanie zasolonych wodd kopalnianych zostato zmniejszone przez zastosowanie systemow
retencyjno-dozujgcych (Olza, Gérna Wistfa), niemniej tego typu rozwigzania nie zapewniaja dotrzymania
wartosci granicznych wskaznikow zasolenia dla dobrego stanu ekologicznego wyznaczonych przez
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 roku. Osiagniecie dobrego stanu wéd do 2015
r. jest jednym z gtéwnych celéw Ramowej Dyrektywy Wodnej.

W zakresie gospodarki sciekami komunalnymi w ostatnich latach obserwowano korzystne zmiany zaréwno
w ilosci jak i sposobie oczyszczania $ciekdw w oczyszczalniach. Oczyszczanie Sciekow komunalnych z
zastosowaniem oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogendéw powoduje poprawe stanu wadd
powierzchniowych i podziemnych, generuje jednak znaczne ilosci odpadéw w postaci osadéw $ciekowych.

Do najistotniejszych problemdéw w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej nalezy brak kompleksowego
systemu zagospodarowania osadow Sciekowych powstajgcych na oczyszczalniach. Kluczowe problemy w
zakresie gospodarki wodno-$ciekowej w wojewddztwie $lgskim zwigzane sg z przeszta i obecna
dziatalno$cig przemystowg oraz istnieniem powierzchniowych Zrédet zanieczyszczen takich jak tereny
przemystowe, sktadowiska odpadow, hatdy oraz odprowadzaniem nieoczyszczonych $ciekéow do
Srodowiska gruntowo-wodnego. Dos¢ powszechny jest problem zrzutu nieoczyszczonych sciekéw z sektora
komunalnego do kanalizacji deszczowej, stad koniecznosé podtgczania budynkéw zabudowy
jednorodzinnej do kanalizacji. Konieczne jest takze zmniejszenie tadunku zanieczyszczen w wodach
opadowych odprowadzanych kanalizacjg deszczowg oraz dziatania na rzecz petnego skanalizowania
wojewddztwa, a w obszarach, gdzie budowa zbiorczych systeméw nie jest ekonomicznie uzasadniona,
zapewnienie indywidualnych rozwigzan (w postaci przydomowych oczyszczalni sciekéw).

Powstajgce w wyniku oczyszczania osady Sciekowe powinny sie réwniez charakteryzowaé parametrami
umozliwiajgcymi ich efektywne zagospodarowanie. Jednym ze specyficznych dla wojewddztwa $laskiego
obszarow aplikacji dla nowoczesnych rozwigzan technologicznych w zakresie oczyszczenia $ciekdw sa
technologie zagospodarowania wdd kopalnianych. W przypadku tego obszaru technologicznego nalezy
potozy¢ nacisk na wdrozenie juz opracowanych technologii oraz rozwdj nowych ekonomicznie
i ekologicznie efektywnych technologii umozliwiajgcych wykorzystanie wdéd kopalnianych do celéw
gospodarczych. Perspektywiczny wydaje sie takze rozwdj technologii pozwalajgcych na odzysk substancji
$ladowych oraz energii z tego typu wéd.

Gospodarka odpadami

Analizujgc zagadnienie gospodarki odpadami w wojewddztwie slgskim obserwuje sie na przestrzeni lat
systematyczng poprawe w tym zakresie. Porzgdkowanie gospodarki odpadami jest realizowane poprzez
podejmowanie dziatan na rzecz minimalizacji powstawania odpaddéw, ograniczenie ich sktadowania i
postepujgcy wzrost ilosci odpaddw kierowanych do odzysku. Nadal jednak pozostajg nierozwigzane do
korica problemy z odpadami nagromadzonymi w wyniku minionej dziatalnosci gospodarcze;j.

Wysoki stopien uprzemystowienia i urbanizacji regionu wigze sie z zanieczyszczeniem srodowiska duzg
iloscig odpadéw wytworzonych i nagromadzonych, gtéwnie odpaddéw przemystowych, ktére stanowig
dominujacy strumien odpaddéw wytwarzanych w wojewddztwie. W 2011 roku na terenie wojewddztwa
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Slaskiego w 272 zaktadach szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska powstato 35181,1 tys. Mg odpadow
niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne, tj. 0 326,8 tys. Mg mniej niz w roku ubiegtym.

Zauwazalna jest tendencja do zmniejszania ilo$ci nagromadzonych odpaddw, aczkolwiek zmniejsza sie ilo$¢
odpadéw poddawanych odzyskowi. Powierzchnia zrekultywowana sktadowania odpadow na koniec 2011
roku wyniosta 65,7 ha.

Niewtasciwa polityka ekologiczna zarzadzajacych odpadami przemystowymi doprowadzita do
zesktadowania ogromnej iloéci odpadéw. Wedtug danych Inspektoratu Ochrony Srodowiska, na terenie
wojewodztwa $laskiego znajduje sie kilkaset nieczynnych miejsc sktadowania odpadéw przemystowych.
Najwiekszy problem stanowig odpady niebezpieczne nagromadzone na terenie bytych Zaktaddw
Chemicznych , Tarnowskie Géry”, Zaktadéw Chemicznych , Organika Azot” S.A. w Jaworznie, Huty Metali
Niezelaznych ,,Szopienice” SA w Likwidacji w Katowicach, PMIB ,lzolacja” w Likwidacji w Ogrodziencu, bytej
Rafinerii Czechowice S.A w Czechowicach- Dziedzicach, sktadowiska odpaddw przemystowych Zaktadow
Chemicznych "Hajduki" w Chorzowie. Obiekty te stanowia zagroienie dla wod podziemnych,
powierzchniowych i gleb.

Odpady komunalne wytwarzane sg przede wszystkim w gospodarstwach domowych (72,1% wszystkich
odpaddéw komunalnych), pozostata czes¢ jest wytwarzana w handlu, biurach i instytucjach oraz w matym
biznesie (24,2%) oraz obiektach dziatalnosci ustugowej i uzytecznosci publicznej (3,7%). W wojewddztwie
$lagskim widoczny jest wzrost, w poréwnaniu do lat poprzednich, o 15,8% ilosci odpaddéw zebranych
selektywnie.

Na terenie wojewddztwa wytwarzane s3 najwieksze ilosci komunalnych osadéw $ciekowych w kraju. W
2011 roku ogdétem w wojewddztwie Slgskim powstato 60,5 tysiecy ton osaddw sciekowych. Gtownym
kierunkiem zagospodarowania komunalnych osadéw sciekowych (wg. GUS) jest wykorzystanie do
rekultywacji terendw, w tym gruntéw na cele rolne i unieszkodliwianie poprzez sktadowanie®. Aktualnie
rozwijane i wdrazane metody zagospodarowania osadéw sciekowych sg ukierunkowane na odzysk energii z
tego typu opaddw co wptywa na poprawe bilansu energetycznego oczyszczalni Sciekdw (wysokie
zapotrzebowanie procesu oczyszczania na energie cieplng i elektryczng). Poniewaz wraz z rozbudowa sieci
kanalizacyjnej w wojewddztwie $lagskim przewiduje sie wzrost ilosci wytwarzanych osaddéw sSciekowych
konieczne jest rozwijanie i wdrazanie efektywnych ekonomicznie i bezpiecznych dla $rodowiska
technologii, ktére pozwolg na racjonalne zagospodarowanie tego typu odpaddw.

Hatas

Oddziatywanie hatasu w $rodowisku na cztowieka jest uwazane przez Miedzynarodowg Organizacje
Zdrowia (WHO), za jeden z najistotniejszych problemdéw zdrowotnych. Jest ono szczegdlnie niekorzystne w
porze nocnej. Poziom $rednioroczny wskaznika nocnego (Ly) powyzej 55 dB przyczyni¢ sie moze do
wzrostu niebezpieczenstwa pogorszenia sie zdrowia publicznego.

Analiza wynikéw pomiaréw monitoringowych hatasu drogowego w wojewddztwie $lgskim wykazata, iz we
wszystkich zbadanych punktach wystgpily przekroczenia poziomow dopuszczalnych hatasu, zaréwno dla
wskaznika dzienno-wieczorno-nocnego (Lpwn) jak i dla wskaznika nocnego (Ly). Najwieksze przekroczenie o
16,6 dB zanotowano dla wskaznika Lpwn oraz 12,7 dB dla wskaznika Ly. Wielko$¢ rejestrowanych
przekroczen pozioméw hatasu dla pory nocy jest niepokojgco wysoka, co spowodowane jest miedzy innymi
nasileniem sie ruchu pojazddéw ciezkich w porze nocnej jak rdwniez zwiekszong predkoscig poruszania sie
pojazddéw po drogach.

8 Plan gospodarki odpadami dla Wojewddztwa Slaskiego 2014
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Hatas lotniczy odczuwalny jest gtéwnie w poblizu lotniska w Pyrzowicach oraz pieciu mniejszych
administrowanych przez aerokluby (lotniska w Rudnikach, Bielsku-Biatej, Katowicach, Rybniku i Gliwicach).
Wyniki badan akustycznych uzyskane w sgsiedztwie MPL Katowice-Pyrzowice, ze wzgledu na wskaznik
dzienno-wieczorno-nocny Lpwn Wskazujg na dotrzymanie standardéw akustycznych w $rodowisku.
Natomiast zarejestrowano przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla pory nocy (Ly) do 1,7 dB.

Hatas przemystowy jest powodowany dziatalno$cig przedsiebiorstw zwigzanych z przemystem gdérniczym,
energetycznym, metalurgicznym, ceramicznym i szklarskim. Przekroczenia dopuszczalnych wartosci
poziomoéw hatasu w porze nocnej koncentrujg sie w klasach przekroczen 0-5 dB, 5-10 dB oraz 10-15 dB i
wystepuja w 19% skontrolowanych zaktadéw. W porze dziennej natomiast na podstawie wykonanych
pomiaréw stwierdzono nieprzestrzeganie wymagan Srodowiska w zakresie dopuszczalnych poziomow
hatasu w 27% skontrolowanych podmiotach.

Podstawa do ochrony przed hatasem jest wykonanie oceny narazenia spoteczeistwa na ponadnormatywny
hatas. Aktualne stosowane narzedzia pozwalajg na sporzgdzanie map akustycznych, dzieki ktorym mozna
precyzyjnie wyznacza¢ obszary, na ktdrych wystgpito przekroczenie wartosci granicznych hatasu,
identyfikowa¢ jego zrédta a takie analizowaé skuteczno$¢ mozliwych do wdrozenia dziatan ochronnych.
Najskuteczniejszym i najtanszym sposobem walki z hatasem jest wtasciwa organizacja uktadéw
urbanistycznych. Wtasciwe rozpoznanie aktualnego zagrozenia hatasem, przewidywanie przysztych
zagrozen oraz przeciwdziatanie im juz na etapie projektowania uktadéw komunikacyjnych odnosi najlepsze
efekty.

Zastosowanie ekrandw akustycznych pozwala na ograniczenie negatywnego wptywu hatasu na terenach,
ktére charakteryzujg sie ponadnormatywnymi wartosciami hatasu komunikacyjnego. Niemniej w wielu
krajach europejskich odchodzi sie od stosowanego tego rozwigzania, uznajac ten Srodek za
niewystarczajgco skuteczny i niewspoétmiernie kosztowny. Nowoczesne rozwigzania technologiczne w
zakresie ochrony przed hatasem powinny sie koncentrowa¢ sie na rozwoju narzedzi wspomagajgcych
decyzje w zakresie planowania przestrzennego (min. specjalistyczne oprogramowanie do wizualizacji i
edycji danych uzyskanych na drodze skanowania laserowego (modele terenu 3D) oraz rozwigzania
przyczyniajgcych sie do ograniczania hafasu u zrédta (np. ,ciche” nawierzchnie i srodki transportu, ttumiki
akustyczne itd.).

Pomimo znacznych naktaddw na srodki trwate przyczyniajgce sie poprawy srodowiska akustycznego (m.in.
ekrany akustyczne), znaczna liczba mieszkancéw wojewddztwa jest w dalszym ciggu narazona na
przekroczenia dopuszczalnych norm poziomu hatasu. Jednoczes$nie przeprowadzona analiza potencjatu
technologicznego wykazata deficyt nowoczesnych technologii przyczyniajgcych sie do poprawy srodowiska
akustycznego. Rozwijane na Swiecie rozwigzania technologiczne skupiajg sie na rozwoju narzedzi
wspomagajacych decyzje w zakresie planowania przestrzennego (min. specjalistyczne oprogramowanie do
wizualizacji i edycji danych uzyskanych na drodze skanowania laserowego modele terenu 3D) oraz
rozwigzania przyczyniajgce sie do ograniczania hatasu u zrédta.

Degradacja gleb

Niewtasciwe zarzagdzanie gtéwnymi gateziami przemystu zaréwno w okresie ich rozwoju jak i transformacji
doprowadzito na przestrzeni wielu lat do powstania znacznej ilosci terendw poprzemystowych, ktére
charakteryzujg sie réznym stopniem degradacji gleby. Tereny te zajmujg ogromne powierzchnie, niszcza
walory krajobrazowe, a czesto takze stanowig zagrozenie dla woéd podziemnych i powierzchniowych.
Lokalizacja w obrebie miast lub w ich bezposrednim sgsiedztwie powoduje, ze tereny te stajg sie obszarami
kolizji funkcjonalno—przestrzennych i ekologicznych, oraz przyczyniajg sie w znaczagcym stopniu do
pogorszenia wizerunku regionu. Wedtug danych GUS w 2011 roku w wojewddztwie $lgskim znajdowato sie
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4921 ha terenéw poprzemystowych i zdegradowanych. Najczestszymi przyczynami degradacji sg zmiany
morfologiczne (deformacja powierzchni lub elementéw uksztattowania terenu) oraz zanieczyszczenie
chemiczne. Degradacja fizyczna moze ogranicza¢ zakres realizacji funkcji gospodarczych natomiast
degradacja chemiczna gleby, moze mie¢ wptyw na jakos$¢ srodowiska oraz na zdrowie ludzi. Wiekszos¢
skazonych chemicznie terendw stanowig sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych, nieprzystosowane do
petnienia tej roli i stanowigce powazne zagrozenie do wod powierzchniowych i podziemnych. Nadanie tego
typu obiektom funkcji uzytkowych wymaga przeprowadzenia dziatan rekultywacyjnych, ktérych celem jest
w pierwszym rzedzie oczyszczenie skazonego terenu. Aktualne stosowane metody remediacji gruntéw
wigzg sie z ogromnych naktadami finansowymi. Dlatego jednym z kluczowych wyzwan w zakresie rozwoju
technologii dla ochrony srodowiska jest rozwdj nowoczesnych dostosowanych do lokalnych uwarunkowan,
ekonomicznie oraz ekologicznie efektywnych technologii w zakresie remediacji gruntéw skazonych.
Impulsem do tego typu dziatan jest fakt, ze przeksztatcanie terendw poprzemystowych przez przydzielanie
im nowych funkcji gospodarczych stwarza realng alternatywe dla zajmowania przez produkcje kolejnych
terendw zielonych.

Degradacja gleby spowodowana dziatalnos$cig przemystowa obejmuje takze gleby rolnicze. Stan gleb
rolniczych w wojewddztwie $lgskim jest staby, wykazujacy nadmierne zakwaszenie oraz lokalne
zanieczyszczenia metalami ciezkimi, siarkg i WWA. Obszary o znacznym zanieczyszczeniu metalami ciezkimi
zlokalizowane s3 na terenach o duzej koncentracji zaktaddéw prze mystowych (szczegdlnie Jaworzno, Bedzin,
Czelad?, Piekary Slaskie). Gleby tych obszaréw charakteryzujg sie nizszg produktywnoscia i maja
ograniczony zakres wykorzystania rolniczego (ograniczona mozliwos$¢ uprawy roslin spozywczych).

Diagnoza stanu $rodowiska oparta o analize raportéw stanu srodowiska i dokumentdéw strategicznych
wykazata nastepujgce obszary problemowe w zakresie ochrony sSrodowiska:

nadmierne zanieczyszczenie powietrza, w szczegdlnosci w odniesieniu do stezenia pytu
zawieszonego (PM 10) i benzo(a)pirenu;

zty stan wod powierzchniowych i wynikajgcy z nieuporzgdkowania gospodarki wodno-$ciekowej w
gminach (zanieczyszczenie substancjami biogennymi i organicznymi) oraz w przemysle (zasolenie
waod powierzchniowych);

brak kompleksowego systemu gospodarki odpadami oraz niewystarczajgcy odzysk, wykorzystanie i
zagospodarowanie odpaddw majgcych wartosé materiatowg, energetyczng i uzytkowa;
przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu zarowno w porze dziennej, jak i nocnej, ktére
przyczyniajg sie do wzrostu niebezpieczeistwa pogorszenia sie zdrowia publicznego;

brak przywracania terenéw poprzemystowych i zdegradowanych do ponownego obiegu
gospodarczego;
zanieczyszczenie gleb metalami ciezkimi siarkg i wielopierscieniowymi weglowodorami

aromatycznymi (WWA).

Obszary te stanowig miejsca potencjalnej aplikacji nowoczesnych rozwigzan technologicznych.
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ANALIZA AKTUALNEGO STANU ROZWOJU TECHNOLOGII

W ramach dziatan obserwatorium przeprowadzono przekrojowa analize rozwijanych, opracowanych i
wdrozonych technologii dla ochrony $rodowiska na obszarze wojewddztwa $lgskiego. Analiza zostatfa
oparta na danych uzyskanych z ogdlnodostepnych zasobdw bazodanowych i informacji dostepnych w sieci
Internet a takze wynikach wtasnych prac badawczych i ustugowych. tacznie zidentyfikowano 213
potencjalnie innowacyjnych technologii w obszarze technologii dla ochrony $rodowiska,
118 zidentyfikowanych technologii znajdujgce sie aktualnie w fazie rozwoju (rozwijane technologie)
natomiast technologie opracowane i wdrozone stanowig 45% wszystkich technologii (Rys. 1). W kategorii
technologii materialnych obejmujgcej wynalazki, procesy technologiczne oraz oprogramowanie
komputerowe zidentyfikowano facznie 90 technologii. Pozostate 53% technologii obejmuje kategorie
technologii niematerialnych (know-how)®. Zdecydowana wiekszoé¢ (97%) zidentyfikowanych technologii to
rozwigzania opracowane i wdrazane przez podmioty zlokalizowane w granicach wojewddztwa $laskiego.

W Aozwiane technol ogie

W Coracovweane
apatentowans
tachinolog e

Wilrozenie technalogie

Rysunek 1 Technologie dla ochrony srodowiska w wojewdd ztwie $lgskim

Grupowanie zidentyfikowanych technologii zgodnie z klasyfikacja przyjeta w Programie Rozwoju
Technologii Wojewddztwa Slaskiego (PRT) na poszczegdlne podgrupy technologiczne wykazato, ze
najliczniej reprezentowanymi grupami technologii w obszarze technologii dla ochrony srodowiska jest
podgrupa 3.6 - technologie procesowania wody i gazéw, gromadzenie i uzdatnianie wody oraz podgrupa
3.4 - technologie ochrony i rekultywacji Srodowiska oraz zarzadzania odpadami. Najmniej technologii jest
rozwijanych i wdrazanych w podgrupie technologicznej 3.1 - technologie w zakresie biotechnologii dla
ochrony srodowiska oraz podgrupie 3.5 - technologie termicznego unieszkodliwiania odpaddéw (Rys. 2).

? srédto: http://mfiles.pl/pl/index.php/Technologia
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W 3.1 Biotechnalogie d'a achrony
arodowishas

W32 Technologie budawnictwa
nteligentnego oraz energooszczednego
w aspekcie rrownowazonego roowoju.
B 3.3 . Technologie ochrony i rekultywecji
srodowiska oraz 2arzgdzania odpadami

W34 Technologic sagospodarowsnia
ocdpaddw przemystowych i
niebersieczrych.

W3.5 Technologie termicznego
uniespeadliveg ania adpaddw,

WA Technologe prooesowania wody |
garow, gromadzenie | uzdatnianie wody.

3.7 . Technologic ngranicaajace emisje
zanieczysacren do atmosfeny

o3 Technologie wipomaga qoe
zarzgdzanie srodowiskiem

Rysunek 2 Procentowy udziat technologii w poszcze gélnych obszarach technologicznych

W obrebie technologii w zakresie technologii procesowania wody i gazow, gromadzenie i uzdatnianie wody
dominujg technologie bedace aktualnie w fazie rozwoju (technologie rozwijane), znacznie mniejsza ilos¢
technologii w tej grupie zostata opracowana i wdrozona. Pod wzgledem tego kryterium dominuje podgrupa
technologii w zakresie budownictwa inteligentnego oraz energooszczednego w aspekcie zréwnowazonego
rozwoju (13 zidentyfikowanych wdrozen). Liczna pod wzgledem liczby wdrozen jest takze podgrupa
technologiczna 3.4 -technologie ochrony i rekultywacji Srodowiska, w tym inzynieria biogeochemiczna oraz
zarzadzania odpadami. W analizowanych obszarze technologicznym pod wzgledem opracowanych i
opatentowanych technologii najliczniejsza jest podgrupa technologiczna 3.4 - technologie
zagospodarowania odpaddw przemystowych i niebezpiecznych oraz podgrupa 3.7 - technologie
ograniczajgce emisje zanieczyszczen do atmosfery (Rys. 3).
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Rysunek 3 Liczba rozwijanych, opracowanych i wdrozonych technologii w poszczegélnych podgrupach technologicznych.

Legenda: 3.1 - biotechnologie dla ochrony srodowiska, 3.2 - Technologie budownictwa inteligentnego oraz energooszczednego w
aspekcie zrownowazonego rozwoju, 3.3 - technologie ochrony i rekultywacji sSrodowiska, w tym inZynieria biogeochemiczna oraz
zarzgdzania odpadami, 3.4 - technologie zagospodarowania odpaddéw przemystowych i niebezpiecznych. 3,5 - technologie
termicznego unieszkodliwiania odpaddw, 3.6. - technologie procesowania wody i gazow, gromadzenie i uzdatnianie wody, 3.7 -
technologie ograniczajgce emisje zanieczyszczen do atmosfery, 3.8 -. technologie wspomagajqgce zarzqdzanie srodowiskiem.

Pod wzgledem liczby rozwijanych i opracowanych technologii dla ochrony $rodowiska najprezniejszg
jednostka naukowo badawczg w wojewddztwie $laskim jest Politechnika Slgska w Gliwicach. Znaczna liczba
technologii rozwijanych jest takze na Akademii Techniczno—Humanistycznej w Bielsku Biatej. Na pierwszym
miejscu pod wzgledem liczby wdrozonych technologii klasyfikuje sie Instytut Metali Niezelaznych w
Gliwicach (Rys. 4).

Przeprowadzona analiza technologii w obszarze ochrony srodowiska wykazata, ze:

wojewddztwo $lgskie ma znaczny potencjat w zakresie rozwijania technologii w tym obszarze
technologicznym,

zidentyfikowane technologie wypetniajg wszystkie grupy technologiczne okreslone w PRT,

poszczegblne jednostki naukowo badawcze w zrdéinicowanym stopniu przyczyniajg sie do

rozwijania strategicznych dla wojewddztwa $lgskiego technologii dla ochrony srodowiska.
Wyniki przeprowadzonej analizy stanu technologii w ochronie srodowiska majg charakter przekrojowy.
Zastosowana metoda analizy pozwala jedynie na zidentyfikowanie kluczowych graczy rynku innowacji w

regionie oraz nakreslenie ogdlnego stanu rozwoju technologii w obszarze ochrony $rodowiska w
wojewddztwie slgskim.
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Rysunek 4 Udziat poszczegdlnych podmiotéw w rozwijaniu, opracowyw aniu i wdrazaniu technologii dla
ochrony srodowiska w wojewdédztwie slaskim.

Legenda: ATH - Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej, CMPiW - Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych
PAN w Zabrzu, GIG - Gfowny Instytut Gornictwa w Katowicach, IBiRM - Instytut Badan i Rozwoju Motoryzacji, ICiMB - Instytut
Ceramiki i Materiatéo w Budowlanych w Gliwicach, ICHIPWZ - Instytut Chemicznej Przerobki Wegla Zespot Laboratoriow w Zabrzu,
IEITU - Instytut Ekologii Terendw Up rzemystowionych w Katowicach, IMiN - Instytut Metali NieZelaznych w Gliwicach, IOR PIN -
Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy Oddziat Sosnicowice, KP — Kramarz Polska (Niezalezny Wynalazca), PC-
Politechnika Czestochowska, PS - Politechnika Slgska w Gliwicach, US - Uniwersytet Slgski w Katowicach, SUM - Slgski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach, WSTI - WyZsza Szkota Technologii Informatycznych w Kato wica ch.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Ze wzgledu na szeroki zakres problemoéw srodowiskowych wynikajgcych z wysokiego uprzemystowienia i
zurbanizowania wojewddztwo slaskie wysokim potencjatem aplikacyjnym dla innowacyjnych technologii
w obszarze ochrony srodowiska, ktorych wdrozenie pozwoli na efektywne ograniczenie wptywu czynnikow
negatywnie oddziatywujacych na jakosci Srodowiska. Jednoczesnie region ten charakteryzuje sie wysokim
potencjatem badawczo-naukowym umozliwiajgcym endogeniczny rozwdj tych technologii. Rozwdj
technologiczny w tym obszarze powinien zatem by¢ stymulowany przede wszystkim przez potrzeby lokalne
oraz winien bazowac¢ na lokalnej wiedzy, umiejetnosciach i zasobach, a w jak najmniejszym stopniu na
imporcie technologii. Endogeniczny rozwdj technologii dla ochrony srodowiska nalezy prowadzi¢ w taki
sposéb by wojewddztwo $lgskie stato sie preznym kreatorem pozgdanych na rynku rozwigzan
Srodowiskowych, ktérych wdrazanie doprowadzi do poprawy stanu $Srodowiska oraz przyczyni sie do
zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego regionu.

Podejmowanie dziatan w zakresie poprawy jakosci srodowiska dyktowane jest zaréwno czynnikami
wewnetrznymi (poprawa jakosci zycia mieszkaricéw) jak i aktualng polityka ekologiczng oraz przepisami
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Projekt pn. Zarzadzanie, wdrazanie i monitorowanie Regionalnej Strategii Innowacji Wojewédztwa Slaskiego (Il edycja)

Zadanie 4 Wdrazanie Programu Rozwoju Te chnologii

Unii Europejskiej. Celem polityki sSrodowiskowej jest zapewnienie wysokiego poziomu ochrony srodowiska
poprzez spetnienie rygorystycznych standardow w zakresie jakosci powietrza (Dyrektywa 2000/60/WE),
jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych (Dyrektywa 2000/60/WE), sposobu postepowania z
odpadami (Dyrektywa 2008/98/WE) i emisji hatasu do Srodowiska (Dyrektywa 2000/14/WE). W tym
kontekscie za kluczowe obszary problemowe w zakresie ochrony srodowiska regionu, ktdre beda
ksztattowaty podaz na rozwigzania technologiczne w regionie nalezy uznac¢:

jakos$¢ powietrza atmosferycznego,
stan wod powierzchniowych,
gospodarka odpadowa i $ciekowa,
tereny poprzemystowe i zdegradowane,
jakos¢ srodowiska akustycznego.

Czynniki te sprawiajg, ze region staje sie obszarem aplikacji dla nowoczesnych rozwigzan technologicznych
dla ochrony srodowiska.

Analiza aktualnego stanu technologii dla ochrony srodowiska wykazata znaczny endogeniczny potencjat
technologiczny regionu. Swiadczy o tym liczba zidentyfikowanych technologii, fakt, ze technologie te
wypetniajg wszystkie grupy technologiczne okreslone w Programie Rozwoju Technologicznego
Wojewddztwa Slgskiego (PRT) oraz to, ze w zdecydowanej wiekszosci zidentyfikowane technologie sa
rozwijane i wdrazane przez podmioty zlokalizowane w granicach wojewddztwa. Odnoszgc rozwijane i
wdrazane technologie dla ochrony srodowiska do zidentyfikowanych probleméw srodowiskowych regionu
mozna stwierdzi¢, ze podejmowane w ramach rozwoju technologicznego dziatania w tym zakresie s3
zgodne z kierunkami, ktore wyznaczajg Srodowiskowe obszary problemowe wojewoddztwa. Za obszary
deficytowe nalezy uznac rozwdj innowacyjnych technologii w zakresie rozwigzan biotechnologicznych dla
ochrony srodowiska, technologii termicznego unieszkodliwiania odpaddow oraz technologii dla poprawy
srodowiska akustycznego.

Nalezy podkresli¢, ze dostep do wiedzy o rozwijanych i wdrazanych technologiach w wojewddztwie $lgskim
jest utrudniony. Jest to spowodowane przede wszystkim znacznym rozproszeniem informacji w tym
zakresie. Nie wszystkie jednostki naukowo-badawcze udostepniajg informacje o zakresie prac rozwojowych
i wdrozeniowych, ktére wigzg sie z nowoczesnymi rozwigzaniami technologicznymi. Ponadto,
funkcjonujace na terenie regionu klastry technologiczne obejmujg swym zasiegiem jedynie niektére
zagadnienia tematyczne w ramach analizowanego obszaru technologicznego. Potwierdza to potrzebe
ksztattowania kompleksowych rozwigzan pozwalajgcych na ciggty monitoring stanu technologii dla ochrony
srodowiska w regionie. Monitoring ten pozwoli to w petni odzwierciedli¢ aktualny stan oraz potrzeby i
mozliwosci rozwoju technologii dla ochrony srodowiska w wojewddztwie $lgskim.

Aktualne trendy technologiczne w ochronie sSrodowiska zaktadajg jak najszersze zastosowanie atrakcyjnych
ekonomicznie i przyjaznych $rodowisku proceséw biotechnologicznych. Postep wiedzy w zakresie
mikrobiologii, biochemii, inzynierii procesowej i inzynierii genetycznej umozliwia coraz szersze
wykorzystanie procesow biologicznych w rozwigzywaniu problemdw srodowiskowych. Analiza problemoéw
Srodowiskowych wojewoddztwa $lgskiego wykazata szerokie spektrum potencjalnego zastosowania tego
typu rozwigzan. Procesy biologiczne wykorzystuje sie aktualnie nie tylko w procesach uzdatniania wodd i
oczyszczania $ciekdw, ale rédwniez procesach utylizacji odpaddw, oczyszczaniu gruntéow a takie w
monitoringu $rodowiskowym. Niewielka liczba zidentyfikowanych technologii w podgrupie technologii
biotechnologicznych dla ochrony s$rodowiska w odniesieniu do duzego potencjatu badawczego
wojewoddztwa slaskiego w tej dyscyplinie naukowej i zapotrzebowania ze strony przemystu wskazuje na
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Projekt pn. Zarzadzanie, wdrazanie i monitorowanie Regionalnej Strategii Innowacji Wojewédztwa Slaskiego (Il edycja)

Zadanie 4 Wdrazanie Programu Rozwoju Te chnologii

potrzebe ukierunkowania potencjatu badawczo-rozwojowego na praktyczne mozliwosci zastosowania
wiedzy biotechnologicznej w inzynierii ochrony srodowiska. W perspektywie probleméw srodowiskowych
szczegllnie przysztosciowe przedstawiajg sie kierunki zwigzane z opracowaniem metod oczyszczania
utwordw skazonych (procesy bioaugmentacja, biosorpcja, biotugowanie) oraz zaawansowanych technol ogii
oczyszczania $ciekdw. Pomimo znacznego wysitku jednostek naukowo-badawczych kierowanego w rozwoj
ekologicznych technologii oczyszczania terendw skazonych w trakcie analizy potencjatu technologicznego
regionu stwierdzono, ze niewiele przedsiebiorstw oferuje tego typu innowacyjne rozwigzania. Moze
wskazywac to na bariery w komercjalizacji juz opracowanych rozwigzan.
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Projekt pn. Zarzadzanie, wdrazanie i monitorowanie Regionalnej Strategii Innowacji Wojewédztwa Slaskiego (Il edycja)

Zadanie 4 Wdrazanie Programu Rozwoju Technologii

REKOMENDACIE DLA ROZWOJU OBSZARU TECHNOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania rozwdj technologii dla ochrony srodowiska powinien byé
jednym z kluczowych elementdw strategicznego planowania rozwoju gospodarczego wojewddztwa
$laskiego. Tworzenie spdjnej polityki badan i wdrazania innowacji oraz biezagce koordynowanie rozwoju
technologicznego wymaga jednak wypracowania skutecznych narzedzi monitoringu stanu rozwoju tego
obszaru technologicznego. Niniejsze opracowanie wykazato szereg ograniczen w dostepnie do informacji,
ktére uniemozliwiajg precyzyjng diagnoze aktualnego stanu technologii dla ochrony s$rodowiska w
szczegdlnosci w zakresie oceny potencjatu technologicznego oraz zasobdéw informacyjnych, ludzkich i
rzeczowych. Niemniej jednak w oparciu o przeanalizowane dane sformutowano gtéwne rekomendacje dla
rozwoju obszaru technologicznego Technologie dla Ochrony Srodowiska, tj.:

Sciekdw komunalnych, ktére beda prowadzity do ograniczenia powstawania osadéw sciekowych

W aspekcie gospodarki wodno-Sciekowej nalezy potozyé nacisk na rozwdj technologii oczyszczania
przy zachowaniu wysokich standardéw oczyszczania.

W konteksde skali problemu srodowiskowego generowanego przez ogromnga ilo$é wytwarzanych
na terenie wojewddztwa $laskiego osadéw sciekowych oraz w aspekcie ich potencjatu
energetycznego niezbedne jest zwiekszenie potencjatu badawczo rozwojowego i wdrozeniowego
oraz opracowanie i wdrozenie efektywnych i kompleksowych rozwigzan w zakresie rozwoju
technologii zagospodarowania osaddéw sciekowych umozliwiajgcych odzysk energii z tego typu
odpadoéw.

Niezbedne jest dofinansowanie i doinwestowanie zaplecza naukowo-badawczego dedykowane
pracom zwigzanym z ochrong srodowiska akustycznego. Dziatania te pozwolg na zwiekszenie
potencjatu technologicznego w tym perspektywicznym dla regionu kierunku. Priorytetowym
celem rozwoju technologi w tym zakresie powinno by¢é wypracowanie rozwigzan
przyczyniajacych sie do obnizenia negatywnego oddziatywania hatasu powodowanego przez
srodki transportu. J

Wprowadzenie rozwigzan umozliwiajgcych scislejsza wspdtprace nauki z przedsiebiorcami w celu
komercjalizacji juz opracowanych technologii ograniczajgcych emisje zanieczyszczenn do atmosfery
ze zrodet przemystowych i systemu transportowego.

Wzmocnienie rozwoju technologicznego w zakresie budownictwa energooszczednego, w
szczegllnosci poprzez tworzenie nowoczesnych laboratoriow umozliwiajgcych badanie
efektywnych energetycznie i kosztowo materiatéw budowlanych.

Wypracowanie skutecznych narzedzi pozyskiwania danych i informacji umozliwiajgcych precyzyjna
diagnoze aktualnego stanu technologii przedmiotowego obszaru technologicznego jest priorytetowym
zadaniem dla dziatalno$ci obserwatorium.
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