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Beata Urych
Gtowny Instytut Gérnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Urzad Miasta Katowice

Polityka klimatyczna w miescie i sprawozdawczosé

Polityka klimatyczna, jako kluczowy element strategii zrwnowazonego rozwoju, staje
sie integralng czes$cig miejskiego zarzadzania. Brak jednolitych ram prawnych i podejscia
skutkuje jednak zréznicowaniem lokalnych strategii klimatycznych w polskich miastach.
Konsekwencjg tego jest znaczna swoboda w definiowaniu priorytetéw, zakresu dziatan
i metod wdrazania rozwigzan w dokumentach strategicznych i planistycznych
w poszczegdlnych miastach, co utrudnia monitorowanie postepdéw oraz integracje lokalnych
planéw z krajowymi i europejskimi strategiami klimatycznymi. Biorgc pod uwage cele
w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych i zwiekszania odpornosci miast na zmiany
klimatyczne, w przeprowadzonych badaniach przyjeto kryteria dotyczace planowania dziatan
klimatycznych dla obszaréw miejskich i ich uwzgledniania w miejskich dokumentach
strategicznych. Dokonano analizy miejskiej polityki klimatycznej, koncentrujac sie na
aspekcie wdrazania oraz monitorowania dziatan adaptacyjnych i mitygacyjnych w miescie
Katowice, w oparciu o dwa kluczowe dokumenty strategiczne: Miejski plan adaptacji do

zmian klimatu (MPA) oraz Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (SECAP).



Agnieszka Sobol

Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

Zmiany klimatu jako temat przewodni paneli obywatelskich
w polskich miastach

Panele obywatelskie sg relatywnie nowym procesem planowania w Polsce. W referacie
zaprezentowano je jako narzedzia rozwoju lokalnego. Przedmiotem analizy byty konsultacje
obywatelskie prowadzone w polskich miastach w deliberacyjnej formule paneli
obywatelskich. Skoncentrowano sie na merytorycznych celach i wynikach procesu deliberacji
lokalnej. Badaniami objeto wszystkie miasta w Polsce, ktére jg realizowaty. Biorgc pod uwage
doswiadczenia miast polskich, przeanalizowano lata 2016-2023. Ze zidentyfikowanych
procesow pogtebionymi badaniami objeto te, ktdrych temat przewodni stanowity zmiany
klimatu. Analizowane panele obywatelskie odbyty sie w nastepujacych miastach (podano je
w porzadku chronologicznym): Gdansk, Wroctaw, Warszawa, Krakéw, Poznan, tédz

i Rzeszow.



Edyta Sierka, Magdalena Biela

Uniwersytet Slaski

Potencjat roznorodnosci novel ecosystems
dla tworzenia zielonej infrastruktury miast

Zmiany klimatu, a takze rozwijajgce sie tereny zurbanizowane stawiajg nowe wyzwania
dla zarzadzajacych, ktérzy powinni zabezpieczy¢ mieszkaricom dostep do elementdw zielonej
infrastruktury. Jednym z trendéw jest tworzenie dachéw zielonych i zywych S$cian
z wykorzystaniem koncepcji habitat template approach i pozyskiwanie zasobow roslinnych
do nasadzen z terenéw o podobnych warunkach siedliskowych jak te panujgce na dachach
zielonych. W ramach projektu badawczego dokonano eksperymentu przeniesienia roslin
z terendw hatd odpadéw powydobywczych na substrat dachow zielonych. Wykazano, ze
istnieje wybrana grupa cech roslin, ktére wzmacniajg ich funkcjonowanie na dachach
zielonych, niezaleznie od liczby wprowadzonych gatunkéw. Liczba wprowadzonych
gatunkéw i ich cechy funkcjonalne warunkujg natomiast funkcjonowanie ekosystemu dachu

zielonego, np. retencjonowanie wody.
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Beata Konczak’, Aleksandra Ziembinska-Buczyriska
1Gféwny Instytut Gérnictwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
*Politechnika $laska

Drzewa i krzewy jako fitoremedianty powietrza w przestrzeniach
miejskich

Rozwdj terendw zurbanizowanych i infrastruktury transportowej oraz wysokie natezenia
ruchu drogowego s3 gtdwng przyczyng pogorszenia jakosci powietrza wskutek
zwiekszajgcego sie stezenia zanieczyszczen pytowych. Zanieczyszczenia pytowe stanowia
zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwtaszcza mogg by¢ przyczyng rozwoju nowotwordw,
m.in. ptuc, krtani czy uktadu krwionosnego. Majg one takze wptyw na klimat i powstawanie
niekorzystnych zjawisk pogodowych. Z uwagi na zdolno$¢ czgstek pytéw do akumulacji na
powierzchni lisci, drzewa coraz bardziej doceniane s3g jako fitoremedianty zanieczyszczen
powietrza. Poréwnano wybrane gatunki drzew, krzewdw oraz pnaczy rdzinigcych sie
zdolnoscia do akumulacji zanieczyszczen mikropytowych. Szczegdlnym zagrozeniem s3a
czastki pytu pochodzenia antropogenicznego (emisja z transportu, gospodarstw domowych
czy przemystu) zawierajgce w skfadzie metale ciezkie, takie jak: Ba, Fe, Sb, Ni, Pb, Sr, Mn
i inne mikrozanieczyszczenia, takie jak REE, Ti czy radiofarmaceutyki. Doswiadczalnie
okreslono $rednig powierzchnie lisci poszczegdlnych gatunkédw badanych roslin oraz ilos¢
pytdw o srednicy aerodynamicznej czastek 10-100 um, 2,5-10 pum oraz 0,2-2,5 um,
osadzonych na powierzchni lisci. Badania wykazaty rdznice potencjatu wychwytywania

zanieczyszczen pytowych przez rézne gatunki drzew, krzewdw i pngczy z nasadzen miejskich.
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Aleksandra Ziembinska-Buczynska®, Beata Konczak
'Politechnika $laska
2Gféwny Instytut Gérnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Bakterie izolowane z fyllosfery — charakterystyka i potencjat
bioremediacyjny do usuwania benzo(a)pirenu

We wspodtczesnym swiecie kwestia ochrony powietrza oraz eliminacja zanieczyszczen,
ktéore sie w nim znajdujg, stanowig palgcy problem. Gtdwnymi zanieczyszczeniami
w powietrzu s3: pyly zawieszone, ozon, tlenki azotu i siarki oraz lotne zwigzki organiczne,
w tym benzo(a)piren, bedacy silnym mutagenem. W przyrodzie zachodzg naturalne procesy
oczyszczania powietrza, zwigzane z absorpcjg i adsorpcjg zanieczyszczen na roslinach oraz ich
biotransformacjg lub biodegradacjg, prowadzong przez zamieszkujgce je mikroorganizmy.
Wykorzystanie tych mikroorganizméw w procesie bioremediacji powietrza stanowi
obiecujaca ,zielong” droge eliminacji zanieczyszczen powietrza. Z tego wzgledu podjeto
probe izolacji bakterii zdolnych do usuwania benzo(a)pirenu z fyllosfery lisci roslin
zimozielonych, rosngcych w warunkach wysokiego zanieczyszczenia powierza. Sposrdod 40
szczepdw wyizolowanych z sosny, bluszczu i tui, 11 wykazato wzrost w obecnosci
benzo(a)pirenu oraz potencjat do jego eliminacji w réznym stopniu. Badane szczepy zostaty
zidentyfikowane jako nalezgce do rodzajow: Bacillus, Lysinibacillus i Paenibacillus oraz
Erwinia. Czeé¢ izolatéw produkowata barwniki karotenoidowe. Zaden z testowanych
szczepOw nie miat zdolnosci do produkcji amylaz, lipaz, proteaz ani biosurfaktantow.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze wyizolowane szczepy majg potencjat do usuwania
benzo(a)pirenu ze srodowiska wodnego. Mozna wiec zatozy¢, ze mogq byé uzyteczne do
usuwania tego zwigzku z powietrza, co zostanie przetestowane w kolejnym etapie badan

w warunkach laboratoryjnych w tunelu wiatrowym.

Badania sg finansowane z projektu projakoéciowego Politechniki Slaskiej Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza 2022 nr 08/070/SDU/10-21-02. Koszty udziatu Aleksandry Ziembinskiej-Buczynskiej jest
finansowany z projektu Politechniki Slgskiej nr 08/070/BK_24/0031 (BK-217/RIE7/2024).
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Jacek Sagan', Heorhiy Hrynyk®, Andrzej Talarczyk®, Marek Kowalewski*
'Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
U niwersytet £todzki
*Taxus IT
4Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych w Gdansku

Daglezja zielona (Pseudotsuga menziesii Franco) — szansa czy mit
dla zachowania stabilnosci lasu w dobie zachodzgcych zmian klimatu
na przyktadzie doswiadczen europejskich?

Dotychczas w Polsce, jak i w wielu innych krajach Europy Srodkowej, w tym zachodniej
czesci Ukrainy, powstato wiele publikacji naukowych poswieconych wzrostowi daglezji
zielonej oraz badaniu jej pochodzenia i wtasciwosci technicznych drewna. Dzi§ jednak
zaczyna sie postrzegaé ten gatunek jako szanse na zachowanie stabilnosci ekosystemow
lesSnych w dobie zachodzgcych zmian klimatu i jako gatunek charakteryzujgcy sie wiekszg
odpornoscig na zagrozenia biotyczne i abiotyczne, z gwarancjg zachowania dostepu do
surowca drzewnego. W Austrii i Szwajcarii daglezja zielona jest juz znaturalizowana.
W Niemczech zostata sklasyfikowana jako ,,gatunek z tendencjg do naturalizacji”. W 2022 r.
stwierdzono wystepowanie daglezji zielonej na obszarze okoto 1,28% powierzchni laséw
w Polsce (o okoto 0,28% wiecej niz w 2011 r.). Obecnie rosnie ona w 35 krajach europejskich
na powierzchni ponad 0,83 miliona ha i jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych
obcych gatunkéw drzew na catym kontynencie. Dla przyktadu w Ukrainie drzewostany
z przewagy daglezji wystepuja na powierzchni okoto 1000 ha, a sumaryczng migzszosé
drewna z ich pnia szacuje sie na 230,5 tys. m?>. Daglezja jest gatunkiem, ktory wykazuje
tendencje fatwiejszego niz uznawane za rodzime w Europie gatunki drzew, dostosowywanie
sie do zachodzacych zmian klimatu z zachowaniem wiekszej odpornosci na czynniki
abiotyczne i biotyczne z nim zwigzanymi. Przyrost jej na grubos$¢ warunkujg opady
przypadajgce na listopad roku poprzedniego, co potwierdzity badania przeprowadzone
w Polsce. Rodwniez granice zasiegu wystepowania daglezji zielonej w Polsce zalezg od sumy

opaddéw atmosferycznych przypadajgcych na okres wegetacyjny daglezji.
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Pawet Kaszycki
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kofttataja w Krakowie

Rewitalizacja terendw pogdrniczych — rosliny pionierskie do
fitostabilizacji zdegradowanych gleb gliniastych

Gleby zdegradowane, zwtaszcza w wyniku niewtasciwie prowadzonej gospodarki rolnej
oraz intensywnej dziatalnosci przemystowej, stanowig dzi$ prawie 24% powierzchni Iagdow, a
wzrastajaca antropopresja nakazuje przewidywac, ze do 2050 roku az 90% pedosfery bedzie
charakteryzowaé sie obnizong jakoscig. Niszczenie gleb, powodujgce tzw. zmeczenie,
prowadzi do ich zubozenia, zasolenia, narusza stosunki wodne, a kumulujgce sie liczne
zanieczyszczania zwigzkami organicznymi i metalami ciezkimi czesto powodujg toksycznosc
dla roslin, ludzi i zwierzat. Szczegdlny przypadek zdegradowanych obszardw obfitujgcych
w niskiej jakosci gleby i wymagajgcych rewitalizacji stanowig wyrobiska pogérnicze
towarzyszgce wydobywaniu wegla kamiennego, a zwitaszcza powstajgce w dziataniach
odkrywkowych kopalh wegla brunatnego i kruszyw (dolomit, wapien).

Rewitalizacja terendw poprzemystowych, bedaca wazinym elementem cywilizacyjnej
strategii zréwnowazonego rozwoju, jest dziataniem zmierzajgcym do odtworzenia
pierwotnych warunkdw przyrodniczych oraz przywrdcenia biordznorodnosci. Obejmuje
wiele zabiegdw i czynnosci, wérdd ktérych duze znaczenie ma tzw. fitotechnologia oparta na
zastosowaniu roslin zielonych in situ w celu eliminacji zanieczyszczenn i zmniejszenia
zagrozenia jakim jest degradacja $rodowiska. Wyzwaniem jest wprowadzanie na
zdewastowanych obszarach roslin zdolnych do aktywnej fitoremediacji, a w przypadku gleb
tworzgcych hatdy powydobywcze kopalin odkrywkowych — fitostabilizacji z wykorzystaniem
starannie dobranych gatunkéw, adaptowanych do ubogiego s$rodowiska i tolerujgcych
niekorzystne warunki, takie jak wysokie zasolenie, stres suszy czy obecno$é zanieczyszczen.

W ramach intensywnej wspétpracy prowadzonej miedzy Gtéwnym Instytutem Gdrnictwa
— Panstwowym Instytutem Badawczym w Katowicach a Uniwersytetem Rolniczym
w Krakowie, podjeto badania zmierzajace do zagospodarowania hatd powyrobiskowych
kopaln odkrywkowych wapienia. Wystepujgce tam gleby kwalifikowane sg jako odpad
o kodzie 01 04 12. Cechujg sie zubozong zawartoscia materii organicznej, obnizong
zdolnoscig retencji wody oraz duzym ciezarem nasypowym. Sg to gleby ciezkie kategorii 1V,
z podgrupy granulometrycznej ity pylaste, o frakcjach: piach 8,7%, pyt 41,3%, it 50%.

u 12
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Stwierdzono ponadnormatywng zawartos¢ metali ciezkich: otowiu, cynku i kadmu; z kolei
analizy ekotoksykologiczne wykazaty brak zagrozen srodowiskowych.

Celem prac byt dobdr roslin przydatnych do zasiedlenia hatd pogdérniczych, jako tzw.
organizmy pionierskie i opiekuncze, ktore pozwolg na stopniowe przywracanie
bioréznorodnosci gatunkowej w kolejnych etapach rewitalizacji. Do badan wybrano dwa
modele uprawowe: (1) mieszanke traw ,Sahara Kalnas” na tereny suche (kostrzewa
trzcinowa, rajgras angielski ,Bokser”, kostrzewa czerwona ,Raisa” i ,Boreal”) oraz (2)
krysztatke I$nigcg (Mesembryanthemum crystallinum) — semihalofit pustynny o niskich
wymaganiach troficznych, posiadajacy szczegdlng przydatnos¢ do fitoremediacji
i fitostabilizacji ze wzgledu na rozbudowany system korzeniowy oraz wysokg tolerancje na
zanieczyszczenia i odpornosé na stresy srodowiskowe.

Przeprowadzono wielowariantowe doswiadczenia: wazonowe w  warunkach
laboratoryjnych i testy polowe, obejmujgce ekspozycje roslin na naturalne czynniki
atmosferyczne. Mieszanka traw rosngcych na ilastej glinie, pobranej z hatdy, byfa niezdolna
do wzrostu lub silnie zahamowana, powodujgc odrzucenie tego modelu jako przydatnego
w zabiegach rewitalizacyjnych. Korzystne wyniki uzyskano natomiast w przypadku
M. crystallinum: rosliny wykazaty silny wzrost na zubozonym podtozu utworzonym
z pogdrniczego odpadu w skrajnych warunkach srodowiskowych (niska/wysoka temperatura,
niska wilgotnos¢, stabe/silne nastonecznienie), wytwarzajgc rozlegly system korzeniowy
i sprzyjajac utrzymaniu wysokiej liczebnosci mikrobioty kolonizujgcej strefe korzeniowa.

Podsumowujac, krysztatke 1$Snigcg nalezy uznac za potencjalng rosline pionierska, zdolng
do zasiedlania hatd pogdrniczych i wspomagania rozwoju innych roslin jako tzw. roslina

opiekuncza.
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Matgorzata Markowska, tukasz Pierzchata
Gtéwny Instytut Gérnictwa — Paistwowy Instytut Badawczy

Rekultywacja terenow pogorniczych w kontekscie adaptacji do zmian
klimatu i ochrony bioréznorodnosci obszarow zurbanizowanych

Zmiana klimatu jest jednym z kluczowych czynnikdw wptywajacych na utrate
réznorodnosci biologicznej na Swiecie. Obserwowane zmiany zasadniczych czynnikéw
pogodowych majg negatywny wptyw nie tylko na ekosystemy o wysokich wartosciach
przyrodniczych (takie, jak obszary chronione czy lokalne centra réznorodnosci biologicznej),
ale réwniez na zbiorowiska roslinne ksztattowane w ramach dziatan rekultywacyjnych na
terenach przeksztatconych i zdegradowanych. W wojewddztwie $lgskim tereny pogdrnicze
stanowig zasoby przestrzenne, ktdre mogg odegrac istotng role w tagodzeniu skutkéw zmian
klimatycznych i adaptacji do nich. Wybér odpowiedniego kierunku i metody rekultywacji
tych obszaréw powinien uwzglednia¢ koniecznos$¢ tworzenia ekosysteméw o wysokim
potencjale do $wiadczenia ustug, ktére zapewnig ograniczenie skutkéw zmian klimatu, takich
jak redukcja temperatury podczas fal upatdw czy retencja wéd opadowych. Zmiana klimatu
i specyfika terenéw pogdrniczych stwarzajg szereg ryzyk, ktédre muszg zosta¢ uwzglednione
w planowaniu dziatan naprawczych. Nie bez znaczenia jest takie potencjat terendw
pogodrniczych do petnienia funkcji gospodarczych, co moze ograniczyé przeksztatcanie
istniejagcych terendw zielonych. Przedstawiono wptyw zmian klimatu na strefy roslinnosci
oraz najwazniejsze aspekty, jakie nalezy bra¢ pod uwage przy podejmowaniu decyzji

o wyborze kierunku rekultywacji terendw pogdrniczych na obszarach zurbanizowanych.
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tukasz Tyburski

Instytut Badawczy Lesnictwa

Pozary terendw otwartych
ze szczegllnym uwzglednieniem pozarow lasow

W obliczu zmian klimatu coraz cze$ciej zwraca sie uwage na czynniki sprzyjajgce
pozarom na terenach otwartych. Zagrozenie to w ostatnich latach dotyczy coraz czesciej
terenéw cennych przyrodniczo, a takze siedlisk ludzkich zlokalizowanych w sgsiedztwie
laséw. Obszary, ktére dotychczas nie uchodzity za miejsca zagrozone pozarami ze wzgledu na
potozenie geograficzne (np. kraje skandynawskie, tereny gérskie), odnotowujg wzrost liczby
takich zdarzen. W krajach, ktére od zawsze zmagaty sie z duzg liczbg pozaréw na terenach
otwartych, obserwuje sie zwiekszenie intensywnosci spalania, co utrudnia prowadzenie
dziatan gasniczych. W Polsce zagadnienie pozaréw na terenach otwartych réwniez jest
wazne. Jednym z dziatan zwiekszajgcych bezpieczenstwo ekosystemow i spoteczeristwa jest
system ochrony przeciwpozarowej lasu, wdrozony w Lasach Panstwowych, ktéry umozliwia
szybkie wykrywanie pozaréw oraz prowadzenie dziatan ratunkowo-gasniczych. W najblizszym
czasie trudnosci zwigzane z efektywnym prowadzeniem dziatan gasniczych mogg wynikac
m.in. z ograniczonego dostepu do wody, podstawowego srodka gasniczego. Obecnie
obserwuje sie lokalne, letnie obnizanie poziomu wéd w otwartych punktach czerpania wody
oraz problemy z utrzymaniem odpowiedniego cisnienia w hydrantach. W przysztosci,
narastajacy deficyt wody przeznaczonej do dziatan gasniczych, moze wydtuzyé czas
prowadzenia dziatan oraz wptyngé na zmiane technik gaszenia pozaréw na terenach
otwartych. Pozary powodujg nie tylko straty ekonomiczne, ale réwniez ekologiczne, niekiedy

prowadzac do nieodwracalnych strat w biotycznych elementach siedlisk.
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Slavka Gatas, Martina Zelenakova“®, Marcela Bindzarova Gergelova
'Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
*Uniwersytet Techniczny w Koszycach (Stowacja)

Ocena wptywu zmian uzytkowania gruntow na hydrologie
oraz bioroznorodnos¢ zlewni rzeki Hornad w Stowacji

Przedstawiono wyniki badan zmian uzytkowania gruntéw w dorzeczu rzeki Hornad
w $Srodkowej Stowacji w latach 1990-2018 i ich wptywu na sptyw powierzchniowy. Na
analizowanym obszarze stale dominowaty grunty lesne, nieznacznie zwiekszajgc swoja
powierzchnie do 2018 r., podczas gdy powierzchnia gruntéw ornych sie zmniejszyta. Obszary
zabudowane, szczegdlnie w sektorach przemystowym i transportowym, znacznie sie
rozszerzyly. Analiza hydrologiczna wykazuje, ze sptyw powierzchniowy byt najwyzszy na
poczatku lat 80. XX w. i w latach 2001-2020, a najnizszy odnotowano w latach 1981-2000.
Potwierdza to ewoluujacg dynamike uzytkowania gruntéw i jej wptyw na hydrologie zlewni,

co przektada sie na zmiany bioréznorodnosci.
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Anna Kowalska
Akademia Tarnowska

Rola gospodarki obiegu zamknietego w ochronie bioréznorodnosci

Spadek bioréznorodnosci spowodowany jest szkodliwg dziatalnoscig cztowieka, ktérej
skutkami sg: intensyfikacja i zmiana uzytkowania gruntéw i mérz, nadmierna eksploatacja
zasobow naturalnych, zanieczyszczenie wody, gleby i powietrza. Wedtug Raportu Dasgupty
w latach 1992-2014 wartos$¢ wyprodukowanego kapitatu per capita w ujeciu globalnym
podwoita sie, a wartos¢ kapitatu ludzkiego per capita wzrosta o okoto 13%, natomiast
warto$é kapitatu naturalnego na mieszkarnca spadfa o prawie 40%. Eksperci szacujg, ze
wspotczesne wymieranie gatunkow jest setki razy szybsze niz naturalne tempo tego zjawiska.
Realizacja koncepcji GOZ, ktéra opiera sie na minimalizacji zuzycia surowcow i ilosci
powstajgcych odpaddéw, bedzie miata bezposredni udziat w wyhamowaniu tego trendu.
Kazdy cykl zycia produktu rozpoczyna sie od pozyskania surowcdw, co powoduje degradacje
lub dewastacje ekosystemdéw na $wiecie. Kopalnie surowcéw, réwniez tych, na ktérych
opiera sie transformacja energetyczna, zaburzajg réwnowage hydrologiczng i powodujg
niszczenie siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat. Przez recykling i odzysk minimalizowane sg
koszty S$rodowiskowe wynikajgce z zaniechania wydobywania surowcéw. Poprawnie
przeprowadzony odzysk 1 tony surowcow z wyeksploatowanych smartfonéw pozwala
unikng¢ wydobycia 2 tysiecy ton surowcdéw pierwotnych. Natomiast w wyniku redukcji ilosci
odpaddéw zostajg ograniczone miejsca sktadowisk odpaddéw przemystowych i komunalnych,

nielegalne wysypiska oraz ilos¢ odpaddw na lgdzie i w wodach.
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Jagoda Miotlinska
Uniwersytet Slaski

Aktywnos¢ enzymow trawiennych pajgkow z terendw pogorniczych o
réznym stopniu zanieczyszczenia

Pajaki, spozywajac gtéwnie tkanki miekkie stawonogdéw, gromadzg znaczne ilosci metali
biogennych. Ich poziom w organizmie pajgkéw jest regulowany przez specjalne mechanizmy,
a zaburzenia w ich dystrybucji moga prowadzi¢ do powaznych choréb, widocznych juz na
poziomie komdorkowym. Stezenie metali ciezkich w organizmach pajgkdéw zalezy od ich wieku
i Srodowiska, w ktorym zyjg, a sposdb ich akumulacji jest zwigzany ze specyfikg wydalania.
W srodowisku naturalnym pajaki spozywajg metale ciezkie, takie jak Zn i Cu, ktére sa
niezbedne do ich zycia oraz metale ksenobiotyczne, takie jak Cd i Pb, ktére sg dla nich

szkodliwe bez wzgledu na dawke.
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Mitosz Huber?, Stanistaw Chmiel', Beata Gebus-Czupyt?,
Magdalena Korczak®, Jacek Stienss®, Magdalena Radzikowska?,

Krzysztof Stepniewski', Mariusz Plizga', Beata Zieliriska®
1Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
2Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk

Wptyw mineratéw fosforanowych wystepujacych w skatach podtoza na
emisje fosforu do wod z gleb uprawnych. Studium wybranych lokalizacji
na Lubelszczyinie

Fosfor (P) nalezy do makroelementéw niezbednych do prawidtowego rozwoju
i funkcjonowania organizméw wodnych i Ilgdowych, nie jest jednak bezposrednio dostepny
dla organizmow. Pierwiastek ten jest pobierany przez rosliny w postaci rozpuszczonych
w wodzie jonéw fosforanowych, zwtaszcza H,PO,  w $rodowisku kwasnym i HPO,>
w $rodowisku zasadowym. Duza ilos¢ biodostepnego P moze by¢ korzystna w rolnictwie czy
lesnictwie, zapewnia bowiem witasciwe warunki wzrostu roslin. Zbyt duza zawartos¢ fosforu
w wodach powierzchniowych prowadzi jednak do ich eutrofizacji, skutkujgc pogorszeniem
jakosci wody i zaburzajgc réwnowage ekologiczng. Jednym z naturalnych Zrédet fosforu
moze by¢ podtoze skalne zawierajgce mineraty fosforanowe (zwykle wystepujgce w formie
apatytow), ktére wskutek tugowania mogg przedostawaé¢ sie do wdd podziemnych
i powierzchniowych.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu mineratéw fosforanowych podtfoza
skalnego na ogodlny bilans fosforu w wodach podziemnych i powierzchniowych
Lubelszczyzny. Wykonano szereg analiz skat: chemicznych, mineralogicznych,
petrograficznych i izotopowych. Zbadano rdéinowiekowe skaty osadowe (m.in. piaski,
piaskowce, opoki, wapienie) oraz magmowe i metamorficzne w formie narzutniakdw (m.in.
gnejsy, granitoidy), ktore znajdujg sie w skatach podtoza na Lubelszczyznie. W piaskach
stwierdzono obecnos¢ apatytu oraz monacytu. W wapieniach, opokach i innych skatach
osadowych zaobserwowano apatyt — kolofan, wystepujacy zarowno w postaci pojedynczych
ziaren, jak i w agregatach glaukonitu oraz w sgsiedztwie tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza
i manganu. Badania petrograficzne badanych prdobek z obszaru Lubelszczyzny wskazujg na
zréznicowany materiat skalny (gtéwnie osadowy — klastyczny), o réznym wieku (od skat

kredowych po holoceniskie). Analiza petrograficzna wykazata, ze w badanych skatach
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mineraty fosforanowe stanowig akcesoryczny udziat, do okoto 1%, przy czym w fosforytach
ich udziat wynosit nawet do 19% P,0s.

Obecnos¢ mineratéw fosforanowych w badanych prébkach podtoza skalnego oraz
wysoka zawarto$é ortofosforandw w wodach Zrddlanych z tego obszaru, wskazujg, ze
wyptukiwanie fosforu ze skat podtoza moze stanowic istotne zrédto jonéw fosforanowych w
wodach podziemnych Wyzyny Lubelskiej i Roztocza. Fosforany pochodzgce z fugowania
mineratéw fosforanowych mogg przyczynia¢ sie do wzrostu zawartosci P w glebach pdl

uprawnych i w wodach powierzchniowych, zwiekszajgc jej eutrofizacje.

Badania prowadzono w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (UMO-2020/37/

B/ST10/01994).
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Natalia Mazurek, Ewa Stefanska-Krzaczek
Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Wroctawskiego

Zmienno$¢ strukturalna i florystyczna zbiorowiska leSnego w zaleznosci
od wieku drzewostanu debowego

Wiekszos¢ lasow w Europie podlega silnej presji gospodarczej, co wptywa zasadniczo na
ich roslinnos¢. Usuwanie i odnawianie drzewostandw powoduje znaczacg zmiane
w warunkach siedliskowych i strukturze zbiorowiska lesnego. To z kolei wptywa na
wystepowanie gatunkow lesnych. Celem badania byta ocena rdznicy miedzy drzewostanami
dojrzewajgcymi i dojrzatymi, uwzgledniajgca wysokosé i pierénice drzew, pokrycie warstw
lasu, zasoby murszejgcego drewna oraz wystepowanie gatunkéw. Dane zebrano
w Mezoregionie Borow Stobrawskich na 100 kotowych powierzchniach badawczych
(300 m?). Badania objety drzewostany debowe w wieku 41-80 lat (drzewostany
dojrzewajgce) oraz 100-180 lat (drzewostany dojrzate). Badane drzewostany rdznig sie
istotnie pod wzgledem wysokosci i piersnicy drzew, a takze udziatu debu w drzewostanie.
Rézna jest takze s$rednia liczba drzew na powierzchni, srednie pokrycie i bogactwo
gatunkowe warstwy drzew i krzewdw oraz liczba pniakéw. Pula gatunkéw tworzacych flore
drzewostanow dojrzewajgcych oraz dojrzatych i srednie bogactwo gatunkowe sg zblizone.
Rdznice wystepujg natomiast w sktadzie gatunkowym. Wskazane réznice Swiadczg o wptywie
zaréwno warunkow naturalnych, jak i dziatan gospodarczych na ksztattowanie lesnych
zbiorowisk roslinnych. Korzystne dla bioréznorodnosci bytoby przedtuzenie wieku rebnosci

drzewostandw lisciastych.
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Heorhiy Hrynyk®, Ihor Sokolovskyi?, Jacek Sagan?, Olena Hrynyk*
U niwersytet £todzki
*Ukrainski Narodowy Uniwersytet Lesno-Techniczny
*Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
4Instytut Badawczy Lesnictwa

Niektdre wiasciwosci fizyczne drewna daglezji zielonej
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) na Roztoczu (Ukraina)

Daglezja zielona (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) w Europie jest gatunkiem obcym
— pochodzi z Ameryki Pétnocnej, posiada dwie proweniencje naturalne: z obszaréw nizinnych
oraz z terendw gorskich. Z uwagi na postepujgce zmiany klimatu i zwiekszanie sie powierzchni
drzewostanow, w ktérych daglezja dominuje na terenie Ukrainy, w Polsce i w innych krajach
europejskich, istotne jest rozpoznanie wtasciwosci fizycznych jej drewna. Przedstawiono
wyniki badan niektérych wtasciwosci fizycznych ww. gatunku. Na potrzeby badan
opracowano oryginalng metode, polegajgcg na wykorzystywaniu tych samych prébek do
okreslania wilgotnosci drewna oraz jego gestosci. Badano rdézne stopnie nawilgocenia
i przesuszenia w kierunku stycznym i promieniowym oraz objetoSciowe przesuszenie ogdlne.
Obliczono m.in. srednig wilgotnos¢ drewna daglezji, gestos¢ drewna w stanie nawilzonym,
w stanie catkowicie suchym, podstawowg gestos¢ oraz wspoétczynnik przesuszenia. Uzyskane
wyniki wilgotnosci drewna sg podstawg do okreslenia pojemnosci cieplnej witasciwej
i przewodnosci cieplnej drewna. Wartos¢ gestosci umownej jest najczedciej stosowana
w technice i technologii nagrzewania i suszenia drewna. Omodwiono takze mozliwosci

wykorzystania drewna daglezji w réznych dziedzinach gospodarki narodowe;j.

23



Volodymyr Vitenko®, Heorhiy Hrynyk®, Olena Hrynyk?
U niwersytet £todzki
2Instytut Badawczy Lednictwa

Podsumowanie badan nad potencjatem adaptacyjnym form
dekoracyjnych Morus alba L. w Ukrainie

Przedstawiono wyniki badan nad potencjatem adaptacyjnym form ozdobnych Morus
alba L., rosngcych w réznych regionach glebowo-klimatycznych Ukrainy. Z uwagi na to, ze
gatunek ten pochodzi z Chin, z regionéw o fagodnym i cieptym klimacie, interesujgca jest
mozliwos¢ jego dostosowania do warunkéw klimatycznych Ukrainy, ktére sg mocno
zréznicowane w réznych jej czesciach. Ustalono, ze w warunkach pétnocnej, potudniowe;j,
zachodniej i wschodniej Ukrainy odmiany ozdobne morwy biatej z powodzeniem tolerujg
warunki panujace w okresie jesienno-zimowym, wykazujgc odpornosé na mroéz i $nieg.
Wyniki badan dotyczace catkowitej zawartosci wody w lisciach morwy i jej formach
ozdobnych potwierdzity naturalng zdolnos¢ tych roslin do tolerowania okresu dtugotrwate;j
suszy. Na podstawie badan ekspedycyjnych w réznych rejonach Ukrainy, gdzie rosng formy
ozdobne morwy, stwierdzono, ze nalezg one do roslin mato wymagajacych w zakresie
zyznosci gleby. Mimo tego, ze rosliny te nalezg do grupy swiattozadnych, odnotowano ich
zdolnos¢ do wzrostu w poétcieniu. Najlepsze zdolnosci regeneracyjne wykazujg zielone zrzezy
Morus alba tatarica, nieco gorszymi zdolnosciami charakteryzowaty sie Morus alba
‘Macrophylla’ i Morus alba ‘Pyramidalis’. Podobna tendencja jest widoczna w ukorzenianiu
zdrewniatych zrzezéw. Kompleksowa analiza przebadanych czynnikéw wskazuje na wysoki

potencjat adaptacyjny form ozdobnych Morus alba L. rosngcych na terenie Ukrainy.
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Taras Skrobach', Heorhiy Hrynyk?, Radostaw Gawrys?, Olena Hrynyk®
1Drohobycki Panstwowy Uniwersytet Pedagogiczny im. Iwana Franki
U niwersytet £todzki
3Instytut Badawczy Lesnictwa

Roznorodnos¢ gatunkowa parku dendrologicznego ,,Studencki Ekopark”
w Drohobyczu (Ukraina)

Park sasiadujgcy z budynkiem willi Rajmunda Jarosza, burmistrza i prezydenta
Drohobycza, wtasciciela uzdrowiska Truskawiec, stanowit w przesztosci jego integralng czesc.
Obecnie budynek ten jest zabytkiem architektury o znaczeniu lokalnym, jest siedzibg
Wydziatu Filologii Ukrainskiej i Zagranicznej Drohobyckiego Panstwowego Uniwersytetu
Pedagogicznego im. Iwana Franki (DPUP). Do 2019 r. park posiadat 14 gatunkéw dendroflory.
Szczegblng wartos¢ majg ponad 100-letnie wigzy, lipy i graby, ktdre osiggajg piersnice okoto
90 cm. Zgodnie z decyzjg Rady Obwodu Lwowskiego nr 835 z dnia 21.05.2019 r. na terenie
parku utworzono park dendrologiczny o znaczeniu lokalnym ,,Ekopark Studencki”. Kolekcja
drzew i krzewow jest stale uzupetniana o gatunki roslin rodzimych i obcych, dzieki staraniom
pracownikéw i studentdw Wydziatu Zdrowia Cztowieka i Nauk Przyrodniczych (WZCNP)
DPUP. Réznorodnos$¢ gatunkowa utworzonego arboretum to obecnie ponad 90 gatunkdw
drzew i krzewow nalezgcych do dwdéch nadklas, czterech klas, 24 rzedéw, 30 rodzin i 61
rodzajéw. W procesie inwentaryzacji gatunkowej w 2023 r. ustalono, ze podstawg parku sg
wiekowe lipy, wigzy i deby. Pozostata czes¢ to drzewa i krzewy w wieku 3-6 lat, posadzone
przez nauczycieli i studentéw WZCNP. Nowo powstate arboretum, oprécz funkcji
estetycznych, historycznych, kulturowych i przyrodniczych, petni takze funkcje poznawcze,
edukacyjne i badawcze. Znaczna rdéznorodnos¢ gatunkowa umozliwia prowadzenie badan
nad przebiegiem adaptacji, wzrostu i rozwoju zaréwno gatunkéw introdukowanych, jak

i odmian ozdobnych gatunkéw rodzimych.
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Maciej Grzywacz
Politechnika t6dzka

Wptyw budowy instalacji fotowoltaicznej na charakterystyke
energetyczng budynku szkolnego

Dokonano analizy wptywu wybudowanej instalacji fotowoltaicznej na charakterystyke
energetyczng budynku szkolnego uczelni wyziszej. W dobie rosngcej Swiadomosci
ekologicznej oraz potrzeby redukcji emisji CO,, instalacje fotowoltaiczne stajg sie coraz
bardziej popularnym rozwigzaniem w wielu sektorach, w tym w sektorze edukacyjnym.
W ramach badan przeprowadzono analize zuzycia energii przed i po zainstalowaniu paneli
fotowoltaicznych w wybranym budynku. Wyniki wskazuja na redukcje zuzycia energii
elektrycznej z sieci oraz obnizenie kosztow eksploatacyjnych budynku. Wykonano takze
Swiadectwo charakterystyki energetycznej, ktére potwierdzito poprawe efektywnosci
energetycznej budynku. Analiza obejmowata réwniez ocene kosztéw inwestycji, ktore
zostaty zbilansowane przez oszczednosci wynikajgce z mniejszego zuzycia energii oraz
dostepne dotacje i ulgi podatkowe. Omdwiono réwniez korzysci ekologiczne i edukacyjne

wynikajgce z zastosowania odnawialnych zrdédet energii w placdwkach o$wiatowych.

26



-

SO RIS J L]

Sie¢ Obserwatoriéw
- —
SRODOWISKO

Katarzyna Starzec, Agnieszka Lis-Krzyscin, Paulina Rapacz, Pawet Kaszycki
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kofttataja w Krakowie

Mikrobiologicznie wzbogacone podtoza na ,,zielone dachy” — stymulacja
wzrostu rozchodnika kaukaskiego (Sedum spurium)

W miastach, gdzie dostepnos¢ przestrzeni pod tereny zielone jest znacznie ograniczona,
rozwigzaniem prosrodowiskowym, sprzyjajgcym przywracaniu biorédznorodnosci, mogg by¢
dachy zielone, zwane tez dachami zyjgcymi czy ekodachami. Czesto sg projektowane jako
ogrody dachowe i przejmujg czes¢ funkcji terendw zieleni, m.in. asymilujgc dwutlenek wegla
i wydzielajac tlen, zatrzymujac kurz i inne zanieczyszczenia, pochtaniajgc hatas. Petnig takze
funkcje estetyczng. Podtoza stosowane w dachach zielonych s3 jednak zazwyczaj
stosunkowo ubogie. Aby poprawic¢ stan zdrowia wykorzystywanych roslin mozna stosowaé
suplementacje podtozy inoculum bakterii stymulujgcych wzrost roslin (ang. plant growth-
-promoting bacteria, PGPB). Mikroorganizmy te zwiekszajg biodostepnos¢ niezbednych
roslinom pierwiastkdw — azotu, fosforu, zelaza, a takze wydzielajg korzystnie dziatajace
bioaktywne substancje, w tym: fitohormony, enzymy, witaminy oraz zwigzki zwalczajace
patogeny.

Do badan wybrano rozchodnika kaukaskiego (Sedum spurium), ze wzgledu na
powszechne stosowanie tej rosliny w technologii dachéw zielonych. W doswiadczeniach
uprawowych wykazano, z7e zaszczepienie podtoza konsorcjum mikrobiologicznym,
sktadajgcym sie z bakterii Bacillus subtilis, Bacillus azotofixans oraz Priestia megaterium,
przyczynito sie do lepszego odzywienia rozchodnika. W poréwnaniu do roslin kontrolnych
podlewanych wytgcznie woda, zaobserwowano rozrost roslin, stymulacje ich kwitnienia,
a takze wiekszg zawarto$é barwnikoéw: chlorofili a i b oraz karotenoidéw. W roslinach
kontrolnych, nieinokulowanych konsorcjum bakteryjnym, wystgpita jednoczesnie wzmozona
synteza zwigzkéw fenolowych, co byto przypuszczalnie odpowiedzig na warunki stresowe,

w tym przede wszystkim na niedobér sktadnikéw pokarmowych.
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Magdalena Cwiertniewicz-Wojciechowska
Politechnika Slaska

Wptyw enzymodw celulolitycznych na przebieg fermentacji metanowej
osadow sciekowych

Mikroorganizmy autochtoniczne, czyli rodzime dla srodowiska, w ktérym wystepuja,
wykorzystywane sg do rozwigzywania trudnych probleméw w naukach przyrodniczych. Ich
obecnos¢ i efektywnos¢ determinujg wydajnos¢ proceséw, w ktérych biorg udziat.
Mikroorganizmy autochtoniczne s3 wykorzystywane m.in. w procesach fermentacji
mikrobiologicznej czy bioremediacji. Ich zastosowanie uwzglednia potencjat produkowanych
przez nie enzymow do przeksztatcania sztucznych i naturalnych zanieczyszczen oraz
substancji. W prowadzonych badaniach zweryfikowano wptyw dodatku enzymow,
produkowanych przez autochtoniczne bakterie celulolityczne, na przebieg procesu
fermentacji metanowej. Efektywnos¢ dziatania enzyméw produkowanych przez bakterie
autochtoniczne izolowane z osadéw S$ciekowych (IE) poréwnano z koktajlem enzymoéw
celulolitycznych dostepnych komercyjnie (CE). Enzymy poddano takze immobilizacji na
nieorganicznym nosniku, celem ich zabezpieczenia. Zweryfikowano zawartos¢ celulozy
obecnej w osadach $ciekowych i wzrost ilosci powstajgcego metanu. Poréwnano rowniez
wptyw immobilizacji enzyméw na proces fermentacji metanowej. Na podstawie
przeprowadzonych testéw okreslono, ze immobilizacja enzymdéw wptyneta na wzrost
zawartosci metanu o 18% (IE) i 26% (CE) w pordwnaniu z osadami niezaszczepionymi
enzymami, stanowigcymi kontrole. Nieimmobilizowane |E wptynety na zwiekszenie
produkowanego biogazu (wzrost o 8%), jednak w znacznie nizszym stopniu niz w przypadku
wykorzystania CE (wzrost 0 42%). Nie zaobserwowano znaczacych zmian w stezeniu celulozy

w testach, w ktérych weryfikowano wptyw IE oraz CE.
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Karolina Pawlusinska, Aleksandra Ziembinska-Buczynska,

Stawomir Boncel, Szymon Ruczka
Politechnika Slaska

Bakteriobodjczos¢ hybryd ,,nanorurka weglowa-peptyd”

W dobie wzrastajacej opornosci bakterii na antybiotyki istnieje duze zapotrzebowanie na
nowe S$rodki bakteriobdjcze o szerokim zakresie dziatania. Jednak nowo testowane zwigzki
o takim charakterze wykazujg czesto ograniczony potencjat do eliminacji drobnoustrojow
chorobotwérczych, wynikajgcy m.in. z ich niskiej stabilnosci czy mozliwosci degradacji przez
enzymy w organizmie. Aby sobie z nimi poradzi¢ zaczeto projektowac systemy ich
dostarczania, ktére zapewniatyby zwigzkom bakteriobdjczym lepszg skutecznos¢ oraz
ochrone przed czynnikami uniemozliwiajgcymi ich dotarcie do komérki docelowej. Hybrydy
nanorurka weglowa-peptyd z uwagi na szerokie spektrum dziatania oraz mata mozliwosé
wywofania opornosci u eliminowanych drobnoustrojéw, stanowig obiecujgce rozwigzanie,
ktére moze by¢ stosowane w leczeniu infekcji bakteryjnych. Dlatego istotne jest poszerzanie
wiedzy na ich temat i zaprezentowanie catego ich potencjatu, a dodatkowo zbadanie wptywu
ich interakcji z mikroorganizmami w s$rodowisku. Zadano dziatanie bakteriobdjcze
otrzymanych hybryd nanorurek z peptydami: polybia-MPI i aureina-1.2, dla pordwnania
zbadano takze dziatanie bakteriobdjcze utlenionych CNT oraz samych peptydéw. Badania
przeprowadzono dla szczepéw bakterii testowych w formie czystych kultur,
reprezentujacych dwa typy struktury sciany komérkowej: Escherichia coli i Bacillus subtilis,
reprezentujgce odpowiednio bakterie Gram-ujemne i Gram-dodatnie. W kolejnym etapie
badano wptyw hybryd nanorurka-peptyd na zbiorowiska bakterii w $rodowisku glebowym
i wodnym, reprezentowanym przez osad czynny, jako potencjalnych odbiornikéw tych

konstruktéw w srodowisku.
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Katarzyna Maj-Zajezierska
Akademia Tarnowska

Adaptacja Tarnowa do zmian klimatu

Miasto Tarndw jest uwazane za polski biegun ciepta, a co za tym idzie, potrzebuje
odpowiedniej strategii do walki ze zmianami klimatycznymi. Dla miasta zostat opracowany
»Plan adaptacji miasta Tarnowa do zmian klimatu do roku 2030”. Celem pracy byta analiza
gtownych problemdéw, jakie zdefiniowano w ,Planie adaptacji miasta Tarnowa do zmian
klimatu do roku 2030” oraz najnowszych danych klimatycznych dla miasta Tarnowa. Na
podstawie zebranych informacji stwierdzono, ze najwiekszy problem zostat prawidtowo
zdefiniowany jako wzrost maksymalnej temperatury powietrza oraz wystepowanie dni
upalnych. Dziatania na rzecz klimatu w Tarnowie wymagajg wprowadzenia polityki
klimatycznej dla miasta, ktéra potgczy wiele aspektéw, w tym odpowiednie

zagospodarowanie przestrzenne, edukacje i zaangazowanie spoteczenistwa.
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Hanna Kornacka
Politechnika Wroctawska

Mozliwosci wykorzystania fitoremediacji w odwracaniu procesow
degradacji ekosystemow na terenach pogorniczych

Dziatalnos¢ wydobywcza, bedgca podstawg rozwoju gospodarczego kazdego panstwa,
nie pozostaje bez wptywu na srodowisko. Jej negatywne oddziatywanie na ekosystemy
przyczynia sie do degradacji srodowiska. Hatdy zawierajgce odpady poprodukcyjne to czesto
zakwaszone i zasolone obszary o niskim poziomie biodostepnosci zwigzkdw organicznych
oraz pierwiastkdbw biogennych. Réwniez zbiorniki powyrobiskowe stanowig nieprzyjazne
sSrodowisko dla rozwoju organizméw, ze wzgledu na powszechnie wystepujgce niskie pH
wody i wysoki poziom zanieczyszczenia metalami ciezkimi. Tak przeksztatcone srodowisko
naturalne przyczynia sie do dalszej jego degradacji, dlatego tak wazne jest przywrdcenie
w nim réznorodnosci biologicznej. Technologie remediacji, oparte na metodach fizycznych
i chemicznych, s3 dobrze znane i szeroko stosowane, ale mogg zmienia¢ cechy gleby
i krajobrazu. W przypadku terenéw pogdrniczych mogg ponadto wigzac sie z wysokimi
kosztami ze wzgledu na rozlegto$é¢ zanieczyszczonych obszaréw. Tanig i dos¢ skuteczng,
alternatywng metodg, jest fitoremediacja, wykorzystujgca zdolnos¢ roslin do ekstrakcji
i akumulacji zanieczyszczen. Szczegdlnie wskazane jest stosowanie rodzimych gatunkow
roslin, poniewaz wykazujg lepsza tolerancje na lokalne warunki i w poréwnaniu
z wykorzystaniem gatunkdw inwazyjnych, istnieje znikome ryzyko niekorzystnych
oddziatywan na odbudowujgce sie Srodowisko. Fitoremediacja umozliwia zwiekszenie
potencjatu bioréznorodnosci na obszarach pokopalnianych, obejmujac swoim dziataniem
rowniez zbiorniki powyrobiskowe. Ostatnie lata badan wykazaty, ze po przeprowadzeniu
stopniowej remediacji, jeziora pokopalniane podlegajg tym samym procesom ekologicznym
i biofizycznym, ktére zachodzg w naturalnych zbiornikach. Skuteczna odbudowa siedlisk
w krajobrazach pogdrniczych moze stworzy¢ wazne wtérne srodowisko zycia, zaréwno dla

organizmoéw pospolitych, jak i zagrozonych.
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Mitosz Huber, Daniel Kaminski
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Arktyka — wptyw antropopresji na sSrodowisko w N Skandynawii:
wybrane przyktady

Wystgpienie miato na celu ukazanie wptywu rosngcego zainteresowania eksploatacja
zasobow naturalnych oraz turystyki na s$rodowisko N Skandynawii na wybranych
przyktadach. Wykazano, ze cho¢ oba te cele (eksploatacja zasobdw i rozwdj turystyki) sa
w pewnym zakresie ze sobg sprzeczne, to jednak, wraz z notowanymi zmianami
klimatycznymi do jakich doszto w ostatnim czasie obserwuje sie ich tendencje rosnaca.
Prowadzone prace poszukiwawcze i wydobywcze czesto wigzg sie z duzym
zanieczyszczeniem $rodowiska, co takze wykazano w wystgpieniu i opublikowanych pracach.
W warunkach Arktyki waznym problemem jest ponadto pojemnos¢ srodowiska na wptyw
zanieczyszczen i negatywny efekt prac goérniczych, widoczny przez wiele lat w Srodowisku
naturalnym. Z drugiej strony wskazano, ze wzmozony ruch turystyczny, ktéry nie jest
kontrolowany, przyczynia sie do niemniejszych szkdd srodowiska i moze takze spowodowac
jego degradacje. Spostrzezenia oparto na 25-letnich obserwacjach prowadzonych
w wybranych lokalizacjach: rejonie Kvalsund i Nordcapp w N Norwegii, rejonach Vajukoski,
Rovaniemi, Kemi w N Finlandii, rejonach Kiruna, Abisko w Szwecji oraz rejonach
Monchegorsk, Murmansk i Khibiny w Potwyspie Kolskim. Z obserwacji tych wynika, ze
zaréwno wzmozony ruch turystyczny, jak i niezbyt dobrze zabezpieczone prace gérnicze,
mogg spowodowac zmiany w $rodowisku naturalnym. Rekultywacja tych terendw moze

trwac wiele lat.
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